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Pabouas nporpamma no 6mosioruu, 10-11 kiace, npoduiibHbIil YpoBeHb
IHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

PaGouas nporpamMa no 6M0JIOrMH COCTABJIEHA HA OCHOBE:

1. ®enepanbHOro komMnoHeHTa ['ocyjapcTBEHHOT0 cTaHIapTa OCHOBHOTO 00111ero 00pa3zoBaHus (yTBEpxk/IeH npukazoM MuHoOpa3oBanus Poccun
«O06 yTBepxeHNH (peaeparbHOro KOMIOHEHTA TOCYAAPCTBEHHBIX CTaHAAPTOB HAYAIBHOTO 00IIEro, OCHOBHOTO OOILET0 U CPEAHETO (TIOITHOTO)
obmero oopazol | Barus» ot 5 mapta 2004 r. Ne 1089)

2. [IpumepHOii TporpamMmebl 110 OMOJIOTHH CpeaHero (TOIHOT0) 00mero 00pa3oBanus - mpodmIbHEINH ypoBeHb buosorus. [IporpamMmer
obmeobpaszoBarenbHbIX yupexaeHuid 10-11km. (mpoduneusiii ypoBens) Mocksa, «IIpocsemenue» 2009. Astop nporpammsr: [.M. Ipimmmui, O.B.
CabnuHa.

3. Pabouas nporpamma coctaBieHa Ha ocHOBE [Ipoepammsl no buonoeuu ons 10-11 kraccwl 06ueobpaszosamenvHulx yupescoenuti (npoduivhbiii
ypogenw) aemopos: O.B. Cabaunoti u I'M. /[eimuwuya.

4. Y4eOHOro miaHa HIKoJIbl.

N3zyuenne kypca «buonorus» B 10-11 kmaccax Ha nmpo(MIBHOM ypOBHE OCHOBBIBAETCSI HAa 3HAHMSX, OJTYYCHHBIX YYaIIUMHUCS B OCHOBHOM
mikoje. B nporpammMe pacnpeseneHue marepraina CTpyKTypUpPOBaHO 0 YPOBHSAM OpPraHU3alMK AKUBOM MPUPOJIBI.

Ceronns O6uonoruss — HauOoJiee pa3BUBAIOLIasCsl 00JIACTh €CTECTBO3HAHHWA. PeBONIIOLIMOHHBIE U3MEHEHUS B MHUPONOHUMAHUU Y4EHBIX-
€CTECTBEHHHMKOB, Ipou3oliennme B cepenuHe 20 Beka, ObUIM 00YCIIOBIEHBI OTKPHITHSIMU B MOJIEKYJIIPHON M KJIETOYHOM OMOJIOTHH, T€HETUKE U
HKOJIOTHH. 3a TOJIBEKa OMOJIOTHS TPEBPATHIIACH M3 ONMHMCATEIBHOW HAYKH B aHAMTHYECKYIO, UMEIOIYI0 MHOTOUYHNCIICHHBIE TIPUKIIATHBIE OTPACIIH.
buonoruyeckue 3HaHMS JeKaT B OCHOBE Pa3BUTUS MEIUIMHBI, (PapMaKOJOTHUECKOM W MHUKPOOHOIOTHYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH, CEIbCKOTO M
JIECHOTO XO0341CTBa, MUIIEBON U MepepadaThIBalOIIel POMBIIIEHHOCTH, CUCTEMBI OXpaHbl OKpYsKatollel cpenbl. bruojgornueckue 3HaHus J€Xar B
OCHOBE pa3BUTHUS METUIMHBI, (PapMaKOIOrMUECKOW W MHUKPOOMOIOTHYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH, CEIbCKOTO M JIECHOTO XO3SIHCTBA, MUILEBOM U
nie[ I pepabaThIBaroIei MPOMBIIIIEHHOCTH, CHCTEMBI OXPaHBI OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

Kypc obuieit 6unonoruu Ha npouIbHOM YpOBHE JOJDKEH OBITh HallpaBieH Ha (OPMUPOBAHUE Y YHAIIMXCS LIETOCTHON CUCTEMbI 3HaHUH O
KUBOW TIpUpoje, €€ OpraHu3ali OT MOJEKYJISPHOTO 1O OMOC(EpHOrO YpOBHS, €€ DBOJIONHH. Y YUYAIIUXCS JOJDKHO OBITH cHopMHUpOBaHO
OMOIIEHTPUYECKOE MHUPOBO33PEHHE, OCHOBAHHOE HA IIYOOKOM MOHMMAHUHU B3aMMOCBSI3M AJIEMEHTOB XMBOW M HEXHBOH HpPUPOABI, OCO3HAHUHU
YeJI0BeKa KaK YacTH MPHUPOIBI, MPOTYKTA IBOIIOIUH KUBOW MaTepuu. JKUBOE OTIMYAETCS OT HEXHBOTO BOSHHKHOBEHHEM, a TaK e XPaHEHHEM,
nepefayeil U paspépTeiBaHUeM HH(popmManuu. [loHMMaHUEe CIO0XXKHOCTH YCTPOWCTBA KMBOTO JOJDKHO CONPOBOXAATHCS MOHUMAHHEM TOTO, YTO
riTy0oKoe M3ydeHue e€ BO3MOXKHO TOJIBKO C HMCIOJB30BAaHHEM HAYYHBIX METOJOB M JOCTIDKEHHH pa3HBIX HayK — (DU3WKU, XUMUH, MATEMAaTHKH,
MH(POPMATUKH.

TpeGoBanusi Ha TPOGWIFHOM YpPOBHE HANPABICHH Ha DPEATH3ANHI0 JESTEIHbHOCTHOTO, MPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO-
OPHEHTUPOBAHHOI'O MO/ /X0/I0B: OBJaJIEHHE COJePKAHNEM, 3HAUUMBIM JUIsl TPOAOIDKEHHUsT 00pa30BaHus B cepe OMOIOTHYEeCKUX HAyK, OCBOCHHE
YUYAIIUMHUCST WHTEJUIEKTYaTbHOH M TPAaKTHYECKOW JEATEIbHOCTH; OBJIAJICHUE OHOJIOTHUECKUMH METOJaMH uccienoBaHuii. s peanmzanun
yKa3aHHBIX MOJXO0J/0B, BKIIIOYEHHbIE B Pa0d0O4yl0 MpOrpaMMy TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJATOTOBKHU C(HOPMYIMPOBAHBI B JAEATEIBHOCTHOM (opMme.



[Tpuopureramu i yaeOHOrO npeamera «buonorus» Ha cTylITeHn cpenHero (MOIHOTo) o01mero o0pa3oBaHus Ha NPOPHIFHOM YPOBHE SIBISIOTCS
YMEHHsI, OCHOBAaHHBIC Ha 0OJiee CIIOKHBIX BUAAX JESATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE TBOPUYECKOW: OOBSICHATH, YCTAHABIMBATH B3aMMOCBSI3H, PELIATh
3aJ]au, COCTABIISATh CXEMBI, ONMUCHIBATH, BBISBISATh, UCCIEIOBATh, CPABHUBATH, aHAIH | ]3UPOBAaTh M OLEHHBATh, OCYILECTBIIATH CAMOCTOSTENbHBIN
nouck Omonormyeckoii mHGopmanuu. Mcnonap3oBanue MpuOOPETEHHBIX 3HAHWUM M yMEHHH B Mpak| |TUUECKOH AEATENBHOCTH W ITOBCEAHEBHOMN
KHU3HH [I0JIpasyMeBaeT TpeOOBaHUs, BEIXOAAIINE 32 paMKH y4eOHOTo IpoIiecca 1 HalleJIeHHbIE Ha pelieHne pa3[ JHo0Opa3HbIX KU3HEHHBIX 33124

13 npuBenéHHOTO crincka 1ab0opaTOpHBIX U MPAKTUYECKUX PAOOT BHIOPAHBI T€, IS MPOBEJACHUS KOTOPHIX €CTh COOTBETCTBYIOIIUE YCIOBHS
1 Bo3MoxkHoCcTH. B 10 kimacce — 15 1/p u 4 nip./p, B 11 kimacce — 11 1/p u 7 nip/p.

Y4ebHO-MeTOAMUYECKOE 0O0ecTIeueHHe:
1. YueOnuk: «buonorus» 10— 11 ki.; 1uis o6meoOpa3zoBaTeNnbHbIX OpraHU3allHi, yri1yOnE€HHbIN ypoBeHb, B 2-X dacTax. [loa penakiueit

akagemuka B.K. llymroro u mpodeccopa I'.M. [Iemvmunia. MockBa «I[Ipocsemenue» 2014.
2. I[Iporpammel 061eo6pazoBatenbHbIX yupexaenuit s 10 -11ki. npodunbaseiii ypoBeHs, aBropbl: .M. [Ipmvinun, O.B. Cabauna. Mocksa,
[Ipoceenienue» 2009r.

Mecto npeamera B 0a3uCHOM y4eOHOM IJIaHE

[TpumepHas mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBE (erepanbHOro 0a3MCHOTO Y4eOHOTO TUIaHa Jisi 00pa3oBaTeNbHBIX ydupexacHuii PD, B
COOTBETCTBHH C KOTOPBIM Ha U3y4deHHe Kypca 6uonoruu BbieneHo 210 gacoB. OqHako yueOHbIN M1aH mKoJbl onpenenui 210 yaco, B TOM yucie
B X kiacce — 108 waca (3 gaca B Henemo), B XI kimacce — 102 gaca (3 gaca B Heenio). KomndecTBo yueOHBIX 4acoB, B T.4. JIS TPOBEICHUS paboT
MPAKTUYECKOT0 U KOHTPOJIBHOTO XapakTepa.

TPEBOBAHMUA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKMU BBIITYCKHUKOB
« B pesynbraTe uzyueHus OMoNOruM Ha Npo(UILHOM YPOBHE yJallluecs JOJKHbI 3HATh!

OCHOBHbLE NONIOJiCeHUs OUONIOTHIECKHUX TEOPHH (KIETOUHAS TEOPUsl; XPOMOCOMHAs TEOPHS HACIIEICTBEHHOCTH; CHHTETHYECKAsk TEOPHs
9BOJIIOIIHMH;, TEOPUS aHTPOTIOTeHe3a); YISHHH (0 MyTsIX U HampaBleHUsX sBononun; H. V. BaBuiosa o ieHTpax MHOTOOOpa3us U
* TIPOUCXOXKJEHUS Kyan{l/a[HHx pactenuii; B. . Bepuanckoro o 6uocdepe);
cywyrocms 3axonog (I'. Menaens; cuemieHHoro HacienaoBanus T. MopraHa; roMOJIOrHYeCKUX PSJIOB HACIEACTBCHHOW N3MEHYMBOCTH;
3apOIBIIIIEBOTO CXO0/ICTBA; Xapau — BailtnOepra); 3akoHOMepHOCTEH g/BMeH‘II/IBOCTI/I; CLETUICHHOTO HACJICIOBAHUS; HACIIEIOBAHUA,
CLIETUIEHHOTO C 10JIOM; B3aUMOJEUCTBUSI T€HOB U UX LIUTOJIOTUYECKUX OCHOB); paBuJl (AoMuHUpoBaHus I'. Menaens; sKoornyeckou
MUPAMU/IBI); TPUHIIMIIOB PETTUKALIMHY, TPAHCKPHUIIINK U TPAHCISAIUU; TUIIOTE3 (YUCTOTHI FaMET, CYIIHOCTH U TIPOUCXOKICHHUS KU3HHU,
* TIPOUCXOXKJEHHUS YEIOBEKA);
*  UMeHa 8eUKUX YUeHbIX U UX BKJIaJ B ((OPMHUPOBAHHE COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyUYHON KapTHHBI MUPAa;
cmpoeHue Ouono2uyeckux 00beKknog: KIeTok MpoKapruoT U 3yKapuoT (XMMHUYECKUN COCTaB U CTPOEHHE); TEHOB, XPOMOCOM, KEHCKHUX U MYKCKHX
® TraMeT, BUPYCOB; OJHOKIICTOYHBIX 1 MHOT'OKJICTOYHBIX OPraHU3MOB; CTPYKTYPY BHJ1a U 3KOCUCTEM;
UCNnoIbL306aHUe  COBPEMEHHBIX JOCTUKEHUI OMOJIOTUH B CENIEKIIMY U OMOTEXHOJIOTHHU (T€TepOo3UC, MOJUIUIONINS, OTAaJIeHHas THOpUI3anus,
TpaHCTeHe3);
COBPEMEHHYI0 ODUONIO2UYECKYIO MEPMUHONOSUIO U CUMBONUKY;
00bACHAMY: POJIb OMOJIOTUYECKUX TEOPUH, UJIeH, IPUHIUIIOB, TUIOTE3 B (GOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpa U
HAayYy4YHOI'O MUPOBO33PCHUSA; CAUHCTBO JKUBOH 1 HEXKUBOU IIpUpoOAbI, POACTBO KMBbLIX OPTraHW3MOB,; OTPULATCIILHOC BIIMAHUC aJIKOI'0OJIsI, HUKOTHHA,



HAapKOTHUYECKUX BEUIECTB HA PA3BUTHE 3apO/IbIllia YEJIIOBEKA; BIUSIHUE MyTareHOB HAa OPTaHU3M YEJIOBEKA; B3aUMOCBSI3M OPraHU3MOB U
OKPYKAOIIeH CPeJIbl; IBOJIOIUIO BUIOB, YEJIOBEKa, OMOC(hepsl; EAMHCTBO YeTIOBEUYECKHUX PAC; BOZMOKHBIC IPUINHBI HACIICCTBEHHBIX
3a00JIeBaHUM, TEHHBIX M XPOMOCOMHBIX MyTallUi; IPUUYHUHBI YCTOMYMBOCTU M CMEHBI 9KOCHCTEM; HEOOXOIUMOCTh COXpPaHEHUSI MHOro00pasus
BUJIOB;

* pewams OMOJIOTMYECKHE 3a/1a4 PA3HOH CII0KHOCTH;

* cocmaegnamv cxembl CKpELUBaHUs, MyTeH epeHoca BEUIECTB U SHEPTUU B dKOCHCTeMaX (L[eNU MUTAHUS, TUILEBHIE CETH);

ONUCHI6AMb MUKPOIIPETIAPAThl KJIETOK PACTEHHH U )KUBOTHBIX; IPEACTABUTENEH pa3HBIX BHIOB 110 MOP(HOIOTHIECKOMY KPHUTEPHIO; SKOCHCTEMBI
U arpo3KOCUCTEMBI CBOEM MECTHOCTH;

NEPEYEHb YYEBHO-METOJANYECKOI'O OBECIHEYEHUA
OcHoBHas TuTeparypa:

1. YueOnuk: «buomorusi» 10 — 11 xi1.; st 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX OpraHu3aIui, yriay0aeHHbINH YPOBEeHb, B 2-X YacTsax. [1oj pegakiueit
akagemuka B.K. llymuoro u nmpodeccopa I'.M. [Ipimmunia. Mocksa «IIpocsemienue» 2014.

MeToauueckue nmocoous AJIA YYUTETA:

1. Ilporpammer o01ieoOpazoBarenbHbIX yupexaeHnuit st 10 -1 1kt npodunbaelii ypoBens, aBropsl: [.M. J{pmvimm, O.B. Cabnuna. Mocksa,
[Ipocsemenue» 2009r.
COopHUK HOpMATUBHBIX JOKyMeHTOB. buonorus /Coct. 3. /1. uenpos, A. I'., Apkaases. — M.: [Ipoda, 2010.

Cnmcok Jureparypbl VI yYUTeJIs:

é.OBaTyeB A.C., I'ynenkoBa M.A., EneneBckuii A.I'. buosnorusi. BonsIol cripaBoYHHK /715 IKOJIBHUKOB ¥ IMMOCTYHAONINX B BY3bl. — M.: JIpoda,
11.

2. bonrosa U. B. Coopuuk 3amay mo OOmieit 6uonaoruu st mocTynaromux B By3bl. — M.: «Onukc 21Bexk» «Mup u oopazoBanuey, 2012.

3. Kosnosa T.A., Kyumenko B.C. buonorus B Tabnunax 6-11 kiaccsl. CnpaBounoe nocobue. — M.: [Ipoda, 2010.

421.01(;[71/IM6H0B A. B., IlumenoBa N.H. buonorus. Jlugakruyeckre Matepuaisl K pazaeny «Oo6mas ouonorus». — M.: «M3natenscto HI] DHACY,

5. Pe6poga JI.B., [Ipoxoposa E.B. AxtuBHbIe hopmMbI 1 MeTOABI 00yueHuUs1 Ouonorun. — M.: [Ipocsemenne, 2008.
6. ®pocun B.H., CuBornazos B.W. 'oToBUMCS K €TMHOMY rOCy1apCTBEHHOMY 3Kk3ameny: OOmas ouonorus. — M.: [Ipoda, 2010. — 216c¢.

Cnucox .JmTegaTrypr JIJIS 00yYaArOIINXCSH .
1. BaryeB A.C., ['ynenkoBa M. A., EneneBckuii A.I'. buonorus. bonbiioi cripaBOYHUK JJI IIKOJBHUKOB U MOCTYMAOMINX B BY3bl. — M.: JIpoda,
2011. 2. ®pocun B.H., CuporiazoB B.W. 'oToBHMCS K €TMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY dk3ameHy: O0mras 6uomnorus. — M.: JIpoda, 2012. -216c.

JlonoJIHUTeIbHAS JIUTePaTypa AJs YUYUTeJs:

1. Anacracosa JL.IT. O6mas gmonomﬂ. Hunaktrueckue matepuansl. — M.: Bentana-I'pad, 2010.- 240c.

2. buonorus: mkonpHBIN Kypc. — M.: ACT-ITPECC, 2000. — 576 c: un.- («YHUBepcaIbHOE Y4eOHOE TTOCOoOue»).

3. UBanona T. B. COopHuUK 3anaHui 10 00111€# OMOJIOTHH: TTocoOre /IS yJarmuxcs 0omeoopazosat. yupexaenuii /T.B. UBanosa, I'. C. Kanunosa,
A.H.Msrkosa. — M.: IIpocsemienue, 2012.

4. Koznosa T.A. Konocos C.H. /lugaktuyeckue KapTouku-3aaHust 1o oouien 6nonoruu. — M.: U3narensckuii lom «enmxepy», 2012, — 96¢.

5. Jlepuep I'. 1. O6mmas 6uonorus. [Toypounsle TecTsl U 3aganus. — M.: AkBapuym, 1998. 6. Cyxosa T.C., Ko3znosa T.A., Conun H. U. OGmas
6uonorus. 10-11 ki.: pabouas trerpaap k yueOHuky. — M.: /Ipoda, 2012. -171c.

7. O6mas ouonorust: YueO. s 10-11 k1. ¢ yriy6i. uzydenuem oumonoruu B mk. /J1.B. Beicornkas,CM. ['marones, .M. J{piMimui u ap.; Mo pe.
B.K. llymnoro u np. — M.: [Ipocsemienue, 2009. — 462 c.



16)a60qa;1 porpaMMa He MCKJIF0YaeT BO3MOKHOCTH HUCIIOJIb30BAHUS PYTOH JINTEPATYphl B paMKax TpeOoBaHU [ ocymapcTBEHHOTO cTaHaapTa O
MOJIOTUU:
e MULTIMEDIA — noanepxka kypca «O01ias 6noiaorus»;
e JIaGoparopHsrii mpakTukyMm. buonorus 6-11 knacc (yaeOHoe ayiekTpoHHOe u3nal luue), Pecnybnukanckuii MynbTuMenna menrp, 2010;
e buonorus 9 knacc. O0me 3aKkOHOMEpHOCTH. My nbTUMenuiiHOe priiokeHue K yueOuuky H.M.Connna (31eKkTpoHHOE yueOHOE H3/IaHue),
Hpoda, ®usukown, 2009;
e [TogroroBka xk EI'D mo 6uonoruu. DnekTpoHHoe yuebHoe uznanue, poda, ®ull3ukon,2012;
e JIaGoparopust KJIETKA;
e JIaboparopuss TEHETUKA;
e JIaboparopuss DdKOCUCTEMBI; Caiitel B IHTEpHET:
e WWW.bio.1september.ru — razera «buonorus» - npuiokeHue K «1 CeHTAOps»;
e WWW.bi0.nature.ru — HayuHpie HOBOCTH OHOJIOTHH;
I.\/I w(\ll)vw.egios.ru — D#I0C — HEHTP AMCTAHIIMOHHOTO 0Opa3oBaHust; ¢ WWW.Km.ru/education - yaeOHble MaTepralibl U CIIOBapH Ha caiite «Kupuint u

edonuii»

COHEP)XAHUE Y'J]i?(l)?HOHV HUCHUITIIIHHBI
KJ1acc

Beenenue (4 1)
buonorus kak Hayka. buonormdeckue IUCHMIUIMHBI, UX CBSI3W C IpPYrMMHM HaykamMu. EnuHCTBO kMBOro. OCHOBHBIE CBOWCTBA IKHMBBIX
OpraHu3MOB. Y POBHHU OpraHU3ally )KMBOW MaTepun. MeToabl ITO3HAHUS )KUBOW ITPUPOJIBI.
Jlemoncmpayuu
Cxembl U TaOIUIbl, WITIOCTPUPYIOIIKE: TOHITHE OMOJIOTHYECKUX CUCTEM; YPOBHU OpraHU3alluy >KUBOM IPUPO/IbI; METO/1bI IO3HAHUS KUBOU
MIPUPOJIBI.

Paznen I
BUOJIOTNMYECKUE CUCTEMBI:
KJIETKA, OPI’TAHU3M
(58 u)

Tema 1. Monexynsl u kneTku (12 u)

[{utonorus — Hayka o kietke. Mcropus usydenus kiuetku. Knerounas teopus. Muoroo6pasue ¢GopMm U pa3MepoB KIETOK B 3aBUCUMOCTU OT MX
¢bynkuunit. Kitetka xak mienoctHas cuctema. [IpokapuoTsl U 9yKapuoThl. MeTOIbl U3y4YEeHHUS KIETKH.

XHWMHUYECKHUM COCTaB KJIETKH. MaKpo- U MHUKPOIJICMCHTEIL. Ponp noHOB B KIIETKE U OpraHusme. Ponbs BOmEL. FI/I,Z[pO(I)I/IJ'IBHLIC n l"I/II[pO(I)O6HBIe
MOJICKYIJIBI.

buononumepsl. PerynspHsie u HeperyisipHble MOJIUMEpHI.
Crpoenue 6enkoB. AMUHOKHCIOTHI. [lenTuHas cBsi3b. Y pOBHU OpraHu3aluy OeKOBOM MoJeKyibl. buonoruueckue GpyHKIuu 6EIKOB.



VYraeBoasl. MoHocaxapuisl: pubo3a, 1e30KcHpubo03a, Tiaroko3a. [lucaxapuapl: caxaposa, Jiakros3a. [lommcaxapuisl: Kpaxmals, TIUKOTEH,
LEJUII0J103a, XUTUH. DYHKIIUN YTI€BOJOB.
n Jlunuaer. XuMudyeckoe cTpoeHue JunuaoB. HacklneHHble HeHACHIIIIEHHBIE )KUPHBIE KUCIOTHL. JKupsbl, Bocku, Gpochonunuabl. OyHKIUU
nunuaoB. HykinenHoBbie KUCIOTHI. CTPOEHNUE HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. TUIBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. DYHKIIMU HYKIEMHOBBIX KUCIOT. ATO,
MaKpO3pIHUUECKUE CBA3H.
Jlemoncmpayuu
CxeMmbl 1 TaOJIHIIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: JIEMEHTHBIA COCTaB KJIETKH, CTPOSHHE MOJIEKYJI BOJIbI; MOJIEKYJI YTJICBO/IOB, JIMITUA0B, OCIKOB, MOJIEKYI
JHK, PHK u AT®; cTpoeHune KJIETOK >KUBOTHBIX M PACTEHUM, MPOKAPUOTHYECKON 1 SYKAPUOTHYECKOM KiIeTOK. [IpocTpaHcTBEeHHAs MOJIETb
Mmouekyisl JIHK.

Tema 2. Knerounsle cTpykTypbl ¥ uX GyHKIUU (8 1)

buonoruueckue memOpanbl. CTpoeHHe UM (QYHKIMM IUTa3MaTHUeckoM meMmOpaHbl. MemOpanHble opraHounbl. fnpo. BakyosnsphHas cucrema
kjeTku. Muroxonapuu. [Inactuasl. OnopHo-aBUraTenbHas cucteMa kiaetku. Pubocomsl. Kietounsle BKIOUEHUS.
Jlemoncmpayuu
CxeMbl U TaOJIMILIbI, WILTIOCTPUPYIOIIKE: CTPOSHHE I1a3MaTHYECKONH MEMOPaHbl, CTPOEHUE KJIETOK KUBOTHBIX U PACTECHUH, IPOKAPUOTUYECKOM U
IYKapUOTHUECKOM KiIeTOoK. [[lunamMuueckoe nmocobue «CTpoeHUE KICTKUY.

Tema 3. OGecneuenue kineTok sueprueit (10 q)

OOmMeH BelecTB W MPEBpallleHus dHEpruu B kierke. [lonstus merabonm3ma, aHabonm3Mma, karabonu3ma. VICTOYHUKHM SHEPTUU IS SKUBBIX
opranu3mMoB. ABTOTpO(bI 1 reTepoTpodsl. DUKcalysg SHEPTUU COTHEYHOTO cBeTa pacTeHussMu. Xnopodut. Ctpoenue xynoporuiacta. oTOCHHTE3.
CeeroBas (¢aza dorocunTeza. Potonu3 Boabl. TemHoBas ¢daza gorocuHTe3a. XemocuHTe3. Poib XeMOCHHTE3UMPYOIMX OakTepuil Ha 3emIe.

Pacmiennenne monucaxapuloB — Kpaxmala M TJIUKOoreHa. AmHa’poOHoe pacmierieHue rmoko3bl. [ukn Kpebeca. OxucnutenbHoe
dbochopunupoBanue. Posb kuciaopoaa. A3poOsl 1 aHaIPOOHI.
Jlemoncmpayuu

Cxembl U TaOIUIbl, WIITIOCTPUPYIOIIKE: 0OMEH BEIIECTB U MPEBPALEHUS SHEPTUH B KJIETKE; CTPOEHUE XJIOPOILIACTa; Mpolecc GOTOCUHTE3A;
CTPOEHHE MUTOXOHAPHUH; MPOIIECC XEMOCHHTE3a. BhIiesieHre KUCcIopoaa BOAOPOCISIMU (B aKBapUyMe) Ha CBETY.

Tema 4. HacnencrBenHnas nngopmanus U peanuzanus ee B kietke (14 u)

benku — ocHOBa crienU(pUUHOCTH KJIETOK U OpraHu3MoB. ['eneTnueckas nadopmarys. MaTpuuHbId IPpUHIMI CUHTE3a Oenka. TpaHCKpHUILIHS.
I'enernueckuii koa u ero cpoiictBa. Tpancnoptasie PHK. buocunTes 6enka. Perymsiuus Tpanckpuniuu 1 Tpanciasnuu. Y nsoenne JTHK.

[Tpuntuns! perummkanun. Ocobennoctu pernkanuu JJHK sykapuot. Tenomepaza. CoBpeMeHHBIE TIPEACTABICHUS O CTPOCHUHU T'€HOB. [ 'eHOM.
Crpoenue xpomocoMm. ['ennas nnxenepus. Ctpoenue Bupycos. PazmHoxenue Bupycos. Bupyc nMmmyHnonedunura yenoeka. O6parHas
TPAHCKPHIILIHSL.

Jlemoncmpayuu



CxeMbl 1 TaOIHIIBI, WILTIOCTPUPYIOIINE: MPOLECC PEIUIMKALNHT; TeHETUYECKHA KO/T; OMOCHHTE3 Oelka; Perysiuio TPaHCKPHIILUN Y IIPOKApUOT;
CTPOEHHUE BUpYCa; CTPOEHUE XPOMOCOMBI. JIMHaMuyeckasl MoJiesib CUHTe3a Oenka Ha pubocoMme.

Tewma 5. UHauBHayanbHOE pa3BUTHE U Pa3MHOKEHUE OpraHu3MoB (14 1)

JleneHue KIeToK npo- ¥ sykapuoT. JKU3HEeHHBIH UKII KIeTKH (MHTepdaza 1 MuTo3). da3zbl MUTO3a. ' OMOIOTHYHbBIE U HETOMOJIOTUYHbIE
xpomocoMbl. AMuTO3. [leproasl oHTOreHesa. Passurue 3apojpima kUBOTHBIX. AuddepeHunpoBka kiaeTok. IMOpHOreHe3 pacTeHUH.
[TocTaMOpHOHaBHOE Pa3BUTHE )KUBOTHBIX M pacTeHUH. AnonTo3. MHOrOKJIETOUHBIH OpraHu3M Kak efnHas cuctemMa. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
Perenepanus. BzanmoaeiictBue kietok B opranuzme. KonTpouns nenoctHoctu opranusma. Immynuter. Meiios3. OnpezaeneHue nojia y ;kuBOTHBIX.
[TonoBoe u 6ecnonoe pasmHokeHue. CoMaTUYECKUeE U MOJIOBbIE KJIETKU. YeperoBaHUe rallonJHON U JUIJIOUTHOM CTaAui B dKU3HEHHOM LIMKIIE.
[Taprenorenes. O6pa3oBaHME MOJIOBBIX KJIETOK Y JKUBOTHBIX U pacTeHUN. OIIOJOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX U PACTEHUH.

Jlemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOJIMILIbI, WILTIOCTPUPYIOIIME: CTPOSHHE TKaHEH pacTeHUH U KHUBOTHBIX; CIOCOOBI OECTIONIOr0 pa3MHOKEHHUS; OMJIOJOTBOPEHHE Y
pacTeHuil 1 )KUBOTHBIX; CTaUHM PA3BUTHSI 3apOIbIIA TO3BOHOYHOTO XKUBOTHOTO; TOCTAMOPHOHATIBHOE pa3BuTHE. [lMHaMu4eckne mocoous
«/lenenue kieTku. MuUTo3 u menos», «Il'aMeTorenes3 y s)KuBOTHBIX».

Paznen I1
OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTU HACJIEACTBEHHOCTHU U USMEHUNBOCTU
(46 )

Tema 6. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HacleCTBEHHOCTH (14 1)

HacnenctBeHHOCT — CBOWCTBO JKUBBIX oOpraHu3mMoB. ['eneruka. Pabotet I'. Mennens. ['uOpuponormdeckuii MeToJ U3y4YeHUS
HacyencTBeHHocTU. Amtenu. ['eHoTun u ¢peHorun. JloMuHaHTHBIE U pellecCCUBHBIE Tpu3Haku. EquHoo0pa3ue ruOpuioB NepBoro MoKoJIeHus. 3aKOoH
pacuieryieHus. ['OMO3MroTel M TeTepo3UroThl. JlurnbpuaHoe M NOIMTHOPUAHOE CKpEIIMBaHMs. 3aKOH HE3aBHCHMOIO HACJIEJOBaHUS.
AHanuzupyrolee cKpeluBaHue. BzanMmopnelicTBue ainenbHbIX TeHOB. HemonHoe nomunupoBanue. KonmomunupoBanue. Bsaumoneincrtsue
HeajuieNnbHbIX TeHoB. Ilonurennsle mnpusHaku. CTaTHCTHYECKas NPUPOJA TEHETHYECKUX 3aKOHOMepHocTedl. CLEIUIEHHOE HacjelO0BaHUE.
Kpoccunrosep. Kaprtel xpomocom. CoBpeMEHHbIE METOJBI KapTHpOBaHUS XpomocoM. HacnenoBanue, cuemieHHoe ¢ mojoM. MHaktuanus X-
XPOMOCOMBI y camMOK. [Ipr3HaKku, orpaHMYEHHBIE TIOJIOM.

Jlemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOIUIIBI, WILTIOCTPUPYIOIINE: MOHOTHOPUTHOE M TUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHUS W UX ITUTOJIOTHYECKUE OCHOBBI; IEPEKPECT XPOMOCOM;
HEMOoJIHOE TOMHUHUPOBAHKE; CLIETUICHHOE HAaclleJ0BaHNe; B3auMO/ieiicTBIe reHoB. CeMeHa ropoxa ¢ pa3HbIM (eHOTUTIOM (TJIaAKUE, MOPIIUHUCTHIE,
XKeNThIe, 3eNeHbIe). JInHamuueckue mocooust «MOoHOTHOPHAHOE CKPEIIUBAHKEY, «/UTHOpHUIHOE CKpEITMBAHUE).

Tema 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUM W3MEeHYUBOCTH (12 1)



M3MeH4YHnBOCTh — CBOWCTBO KMBBIX OpraHn3MoB. HacnecTBeHHas 1 HeHacIeICTBEHHAs: U3MEHUYNBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYNBOCTb.
MyTannoHHast U3MEHYUBOCTh. | €eHOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HHbIE MyTallK. | eHepaTUBHBIE U COMAaTUYECKUE MyTallMi. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX
psnos H. 1. BaBunosa. BHesiepHas HacaeACTBEHHOCTb. MUTOXOHAPUAIbHBIE U XJIOPOIUIACTHBIE TeHbI. [ [pU4rHbBI BOSHUKHOBEHMS MYTallUM.
MyTtareHHble paKTOpbI cpesibl. DKCIIEpUMEHTAIbHBIN MyTareHe3. BzaumozeiictBue reHotuna u cpeabl. KauecTBeHHbIE M KOIMYECTBEHHBIE
npusHaku. Hopma peakunn npusHaka. MoaupukanmoHHas U3MEHYHBOCTb.

Jlemoncmpayuu

Cxewmpl, Tabau1bl, hoTorpaguu 1 KOMHATHBIE PACTEHUS, HIUTIOCTPUPYIOIINE: Pa3IUYHbIe MyTallH (pa3HbIe MOPOJIbI COOAK, YACTUYHBIHI
aIbOMHM3M U HEOObIYHas popMa JTHCTHEB

Yy KOMHATHBIX PAaCT€HUH, €CJIM €CTh BO3MOXKHOCTh — KYJIBTYpPhl MyTaHTHBIX JIMHUH IPO30(HUIIBI); MEXaHHU3M XPOMOCOMHBIX MYTAllUi;
MOJIU(UKAMOHHYIO U3MEHUMBOCTD; LIEHTPBl MHOI000pa3us U MPOUCXO0XKJICHHSI KYJIbTYpHBIX pacTeHuil. ['epOapHblil MaTepual 371aKoB ¢
rOMOJIOTMYECKON U3MEHUYHUBOCTBIO (OCTUCTBIE, 0€30CThIE, BHICOKHE, KAPIUKOBBIE PACTEHUS U T. 11.).

Tema 8. ['eneTnueckre 0CHOBBI MHIMBUyaIbHOTO pa3Butu (10 )

OYHKIIMOHUPOBAaHUE T'€HOB B XOJI€ MHIMBUIYaIbHOTO pa3BuTHs. Jlerepmunanus u nuddepenuponka. Juddepennuanbias akTHBHOCTh T€HOB.
JeiicTBue reHoB B amOpuorenese. [lepectpoliku reHoMa B oHTOreHe3e. MiIMMyHOr100yTMHOBBIE T€HBI MIIEKOTTUTAIOINX. MOOMIbHBIE TEHETUYECKHE
3JeMeHThl. MHOXecTBeHHOe JeiicTBue reHoB. JletanpHble MyTtanuu. HacnemoBanue nuddepeHIIMpOBAaHHOTO COCTOSIHHS KJIETOK. XUMEpPHBIE H
TpaHCreHHbIe opranu3Mel. KiionupoBanue. ['eHeTnueckre OCHOBBI TOBEACHUS. [ 'eHeTuUeCKre OCHOBBI CLIOCOOHOCTH K OOYYECHHIO.

Jlemoncmpayuu
CxeMbl U TaOIUIIBI, WILTIOCTPUPYIOIINE B3aUMOCHCTBHE T€HOB U MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYTAIIHiA.

Tema 9. I'enetuka uenoseka (10 )

Meroapl u3yueHusi TeHETUKH uenoBeka. brmmsuensl. Kapuotun udenoBeka m xpomocomHbie Oone3Hu. KapTtupoBanue XpoMocoMm deloBeKa.
Bo3MoxxHOCTH JIedeHHs U IPeAyNpexaeHHs HacaeICTBEHHBIX 3a001eBaHui. MeIMKO-TeHeTHYeCKOe KOHCYIbTHPOBAHUE.
Jlemoncmpayuu
CxeMbl 1 TabIUIIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE UCCIEOBaHUS B 001acTu OnoTexHoIoruu. JnHamudeckue mocoous «['eHeTrKa rpymnmn KpoBu»,
«HacnenoBanue pesyc-pakropar.



11 kaacc

Paznen II1
OBOJIIOLNA OPTAHUYECKOI'O MHUPA
(66 1)

Tema 10. Bo3sHMKHOBEHHE U pa3BUTHE dBOJIOIMOHHON Onostoruu (10 1)

Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE SBOIOLMOHHBIX uael. DBomormonHas Teopus XK. b. Jlamapka. XXuznb u tpyas: Y. I[?/?BI/IH&. OcCHOBHBIE IPUHLIUIIBI
IBOTIOIIMOHHOM Teopuu J[apBuHa. DopMUpOBaHKE CHHTETHYECKOM Teopuu 3Bojtonun. Padotel C. YerBepukora u M. U. llImansraysena.
[Taneonronoruueckue, Ouoreorpapuueckue, CpaBHUTEIbHO-aHATOMUIECKHE, SMOPHOIOTHYECKIE U MOJICKYJISIPHBIE CBUICTEIIHCTBA SBOIOIHH.

Jlemoncmpayuu
Cxembl, TabmuIB U poTorpaduu, WILTIOCTpUPYIOIIHE: (POPMBI COXPAaHHOCTH MUCKOMIAEMBIX PACTECHUH M KUBOTHBIX; ATABU3MBI U PYIUMCHTHI,
aQHAJIOTMYHBIE ¥ TOMOJIOTUYHbBIC OPTaHbl; J0Ka3aTEIbCTBA BOJIFOIIMM OpraHnyeckoro Mupa. [lareoHTonornyeckue KOIeKIUH.

Tema 11. Mexanusmsl sBostonnu (28 1)

[Tomynsius — sneMeHTapHas €IMHUALA 3BOJIOLUU. BHYTpUBHUIOBas H3MEHUNBOCTD. [ €HETHUECKas CTPYKTypa NOMYJIALMNA. Y paBHEHHUE U 3aKOH
Xapau — BaiinOepra. Myranuu Kak HICTOYHUK T€HETHUECKOM N3MEHUYMBOCTH NOMyJIsiiuid. CiydaiiHbie Ipo1iecchl B nomysiusax. Jpeid reHos.
[Tonynsaronnsie BOHBL. boprba 3a cymectBoBanue. EcTecTBeHHBIN 0TOOP — HampaBisomun (pakTop aBomonuu. @opMbI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.
[TonoBoit oT60p. AnanTanus — pe3yabTaT €CTeCTBEHHOro oToopa. Murparuu kak ¢axrop sBomtorun. [Tonsrue suna. Kpurepuu Buna. I[lytu
BHUJ1000pa30BaHus. AJNIONATPUUECKOE U CUMITIATPUYECKOE BUA000pazoBaHue. MUKpPO- U MaKpO3BOJIOIUS. [ eHETHUeCKHE U OHTOT€HETUYECKUE
OCHOBBI 3BoMoIMK. Hampasiienus sBomonnn. Apomopdo3, uanoaaanrtanus 1 oomas aeresepanus. JluBeprenus, KOHBEPreHIHs U apajlieu3M.
buonoruueckunii mporpecc. EnuHoe npeBo )kM3HU — pe3yJIbTaT 3BOJIOLHUN.

Jlemoncmpayuu

Cxembl, TabmuIb! U hoTorpahuu, WILTIOCTPUPYIOIIKE: IBUKYIINE CHIIBI BOJIIOLNH; ABMKYIIUN M CTAOMIU3UPYIOIINN 0TOOP; BOSHUKHOBEHUE U
MHOTroo0Opa3ue MpUCHOcOOIeHUN OpraHu3MOB (KaKTyCOB, OPXUIEH, MOPCKUX MIIEKOMMTAIONIMX U T. J.); 00pa3oBaHME HOBBIX BHJIOB B IPHPOJIE;
reorpaguueckoe M 3KOJIOTHYecKoe BHUI000pa3oBaHue; (OPMbI SBOJIIOLUN — JAWBEPreHIMI0, KOHBEPIEHIINIO, Mapayiein3M; IMyTH HBOJIOLUH —
apomopo3, MAMOAJANTALUIO, JETCHEPALNIO; OCHOBHbIE apoMOpP(}O3bl B HBOJIOLUHM PACTEHUN M IKUBOTHBIX; SBOJIIOLHUIO PACTUTEIBHOIO U
KUBOTHOT'O MUDA.

Tema 12. Bo3zHukHOBEHUE U pa3BuTHE *)U3HU Ha 3emuie (10 1)

CymHocTts %u3Hu. OnpeneneHus KuBoro. I'nnoressl Bo3HUKHOBEHUS kHU3HU. OnbiTel @. Peau u JI. ITactepa. CoBpeMeHHbIE IPEACTABIECHUS O
BO3HUKHOBEHUH XM3HU. ATMoc(epa npeBHel 3emin. AOMOTeHHbI CHMHTE3 OpraHnyeckux BemiectB. OOpa3zoBaHHE W HBOJIOLUS OMONOIMMEPOB.
Pons JIHK u PHK B 0o6pa3oBanum cucrem ¢ obpaTHoi cBs3pi0. OOpa3oBaHue U ABOJIOLUS OHoNornuyeckux Memopan. OOpa3zoBaHue MEPBUYHBIX
rereporpodoB. Uzyuenne ucropun 3emiu. [lameontonorusi. Meroasl reoxponosnoruu. M3menenune kinumara Ha 3emste. Jlpeii) KOHTHHEHTOB.
Pa3Butne xu3Hu B kpunrtozoe. CuMmOuoTHyeckass Teopus oOpa3zoBaHUS dyKapuoT. Bemblmika pazHooOpasusi KUBOTHBIX B KOHIIE MPOTEPO30S.
Pa3BuTne opranudeckoro Mupa B najeosoe. Pazputue xu3Hu B Me3030€. PazButue ®u3HU B KalfHO30€.

Jlemoncmpayuu



CxeMbl U TaONIUIIbI, WUTIOCTpUpPYIOIIUE (GIIopy U GayHy IHO3JHET0 IPOTEpo30s, MaIe030s, Me3030s, KaliH030s (JIeAHUKOBLIH nepuon). Mckonaemsle
OCTaHKH JKUBOI'0 — OKAMEHEJIOCTH, OTIIEYATKHU (TaJ€OHTONIOInYeCKast KOJIEKIIMS).

Tema 13. Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE YesloBeKka — aHTpororexes (10 1)

MecTo denoBeka B CHCTeME KHUBOrO Mupa. CpaBHUTEIHHO-MOP(]OIOTHUECKHEe, 3TOJIOTHYECKHE, IIMTOTCHETHYECKHE W MOJEKYISIPHO-
OMOJIOTHUECKHE TOKA3aTeIbCTBA POJICTBA YEJIOBEKA U YEJIOBEKOOOPa3HBIX 00e3bsH. [laleOHTOIOrMYecKre TaHHBIE O MPOUCXOKICHUN B ABOJFOIIUN
npeaKoB 4enoBeka. ABctpanonuTeku. [lepBeie mpeacraButenu poga Homo. Heannmepranbckuii demoBek. MecTo HeaHIEPTAIbIEB B IBOJIIOIUU
genoBeka. KpomanboHibl. bruonorudeckue ¢akTopbl 3BONIONUHN YenoBeka. ColuanbHbie (aKTOPhI ABOJIOIHH YEJIOBEKA — MBIINUICHHE, Pedb,
opyaMiiHas JesATeNbHOCTh. Posib comuanbHOW cpeapl B (OPMHPOBAHMHM YETOBEYCCKUX HWHAMBUAYYMOB. COOTHOIICHHE OWOJIOTHYECKHX U
COLMANBHBIX (hAKTOPOB B HBOJIOLMH YenoBeka. Henoeueckue packl. Poib u3omsiiuyu B GOPMUPOBAHUM PACOBBIX NMPU3HAKOB. KpUTHKA PACHCTCKUX
TEOpHil.

Jlemoncmpayuu
Cxembl U TaOIUIBI, WITIOCTPUPYIOIIKE: TIPEIIIECTBEHHUKOB YelIOBEKa (aBCTPaIONUTEK, HeaHJepTaiell, KpOMaHbOHEIT); OpyAus TPY/a YeIoBeKa
yMEJIoro, HeaHiepTaiblia, KPOMaHbOHIIA (SKCIIO3UIIMU MECTHOTO KpaeBeaueckoro Mysesi). [laneonuruueckoe UCKYCcCTBO (PENpOIyKITUU

MIPOU3BEACHUN IEPBOOBITHBIX XYI0KHUKOB).

Tema 14. Cenexuus u 6uotexnonorus (8 u)

Cenekius Kak mpolecc 1 Kak Hayka. OJ1oManTHuBaHUE KaK MEePBBIN ATal celeKIuU. LIeHTphl MPOUCX0XKACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHUH.
[IpoucxoxaeHne JOMaITHUX KUBOTHBIX U IIEHTPBI UX OJOMAalTHUBaHUS. VIcKyccTBeHHBIN 0TOOP. MaccoBblif M MHAWBUIyalbHBIN 0TOOD. SIBIEeHUE
reTepo3nca 1 ero MpUMMEHEHNE B CeIeKIMU. VIcronb30BaHre HUTOILIA3MATUYECKOW MYKCKOUM CTEpUIbHOCTH. [lonmmuionius u oTnaneHHas
ruOpuAM3aIKs B CETEKIIMU PacTeHU. DKCIIepUMEHTaIbHBIA MyTareHe3 1 ero 3HaueHue B ceneKinu. Kietounas MHKeHepHsl U KJIeTOuHast
CeJIeKIIHsA. XpOMOCOMHast HHXeHepus. [I[puMeHeHne reHHoi nHXeHepuu B cenekiuu. KpymHoMacitabHast CeleKIust >)KUBOTHBIX. Y CTIeXU
CEJICKIIUM.

Jlemoncmpayuu
Cxembl ¥ TaOIUIIBI, WIITIOCTPUPYIOIINE: METOIBI CENEKIINH; CENEKIIUI0 PACTEHU U )KMBOTHBIX; YCIIEXHU CENIEKIIMU; UCCIEeIOBAaHUS B 001acTH

OMOTEXHOJIOTHH.

Pazgen IV
OPI'AHM3MBI B OKOJIOTNYECKHUX CUCTEMAX
(36 )

Tema 15. Opranu3mel u okpyxaromias cpeaa (14 q)

B3anmooTHOIIEHUST OpraHu3Ma U Cpeabl. DKOJOTHYECKUE c‘[;'a<KTopH. 3akoH TonepaHTHOCTH. [IprcmocobnennocTs. [lonmynsmnms kak mpupoIHast
cucrema. Ctpyktypa nonyisiui. JmHamuka nomynsuuil. JKu3HeHHbIE cTpaTeruyd. Buja kak cucreMa nomyiadaiuid. ODKOJOTHMYECKas HUIIA.
JKuzHeHHble GOPMBI.

Jlemoncmpayuu



CxeMbl u Ta6JII/II_[bI, HWJUTIOCTPUPYIOIMIUC SKOJIOTHYCCKUC (b&KTOpr 1 UX BIIUAHUC HA OPraHU3MBbI.

Tema 16. CooOGmiectBa u sxocuctemsl (12 1)

Coob1ecTBo, 3kocucTeMa, ouoleHo3. KoMnoHeHTsl skocucTeMbl. DHepreTudeckue cBsi3u. Tpodpudeckue cetu. [IpaBuio sKo0ru4eckoit
nupamuibl. MeXXBUIOBBIE U MEKIIONYJIALMOHHBIE B3aUMOJCHCTBUA B 3kocucTeMax. KoHkypeHuus, cuMo1o3, aneTpyusm. [IpoctpancTBeHHas
CTPYKTypa coo0iecTs. JluHamuka skocucteM. Ctaguu pa3BuTus 3KocucteMbl. Cykieccus. Y CTOHYUBOCTb 3KOCUCTEM. 3eMIIC/IEIIbYECKUE

9KOCHUCTEMBI.
Jlemoncmpayuu

CxeMbl ¥ TaOJUIIbI, WITIOCTPUPYIOIINE: PA3INYHBIC SKOCUCTEMBI;, TPOGUUECKUE YPOBHH YKOCUCTEMBI; IMUIIEBHIC IIEMU CETH; IKOJOTUUECKHE
MUPaAMUIBI; MEXKBUIOBBIC OTHOILICHHUS; KPYTOBOPOT BEIIECTB M MPEBPAILCHUS SHEPTHH B IKOCUCTEME; CYKIeCCHU. JIMHAMUYecKue mocooust
«TunuaHple OMOIIEHO3BD», KATPOLICHO3Y.

Tewma 17. buocdepa (6 4)

buocdepa. Yuenne B. . Bepnajackoro o 6uocdepe. buomsl. J)KuBoe BemecTBo 1 OMOTEOXUMHUYECKUE KPYTOBOpOTHI B Orochepe. buocdepa u
yenoBeK. [ TobanpHbIe aHTPONIOTEHHBIE W3MeHEeHHs B Onocdepe. [Ipobiema ycroitunBoro pazsutust ouochepsl.
Jlemoncmpayuu
CxeMblI ¥ TaOIUIIBI, WLTIOCTPUPYIOIINE: CTPOSHUE OMOoCcdephl; KPYTroBOPOTHI YTIepoaa, a3oTa, pochopa u kucioposa.

Tema 18. buosnornueckne oCHOBBI OXpaHbl IPUPOALI (4 U)

CoxpaHeHne U mojjep)kaHue OHOJIOrMUYecKOro pasHooOpasus. I[lpuumHbl BbhIMUpaHus BHJIOB M mnonyiasuuid. CoxpaHeHue TreHoQoHAa U
peunTpoaykuusa. CoxpaHeHue 3kocucteM. bruonornueckuii MOHUTOPUHT U OMOMHAUKAITHSL.
Jlemoncmpayuu
Cxembl 1 TaOIUIIBl, WITIOCTPUpPYIOLIKE: OMOpa3HO00pa3ue; MOCIEICTBUS ASSITEIbHOCTH YeJIOBEKa B OKPYKAIOILEH Cpelie; peIKUE U UCUe3atolIne
Bubl. Kapra «3anoBennuku 3akazHuku Poccumny». JlunamMuueckoe nocodue «buocdepa yenoBex».

Coaepxanue kypca 10 kiace

No Koui-Bo wacos JlaGopaTopHsie,
Ha3zBanue pazzgena NPaKTUYECKHE PabOTHI
1. BBenenue 4
2. Mouekynbl ¥ KJIETKH 12 2 n/p
3. Knerounble CTPYKTYpbI M UX QyHKIINH 8 2 1/p




4, ObecneveHne KICTOK dHEprue 10
S. HacnencrBennast nungopmanus u peanusanus e€ B KJIETKe 14 lo/pul a/p
6. NHnuBuayanpbHOE pa3BUTHE U Pa3MHOXKCHHE OPTaHU3MOB 14 1 n/pu3n/p
7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACJIEICTBEHHOCTH 14 5 n/p
8. OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUH N3MEHUYHNBOCTH 12 lo/pul n/p
0. I'eHeTnyeckue OCHOBBI MHAMBUAYAIBHOIO PA3BUTHS 10
10. I'eneTuka yenoBeka 10 lo/puln/p
Hroro: 108 4n/pulSalp
Conep:xanue kypca 11 kiaace
Ne Kou-Bo vacos JlaGopaTopHrie,
Ha3zBanue pazzaena NPaKTUYECKHE PabOTHI
1. Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE 3BOIOLMOHHON Onosorun 10 1 o/p
2. MexaHU3MBI YBOJTIOIHA 26 2n/pu6ap
3. Bo3HUKHOBEHME U pa3BUTHE )KU3HU Ha 3emiie 10 1 10/p
4, Bo3HUKHOBEHNE M Pa3BUTHE YEJIOBEKA - aHTPOTIOTeHE3 10
5. Cenexust 1 OMOTEXHOIOTHSA 8 1 o/p
6. OpranusM 1 OKpyKaromas cpea 14 2 /p
7. Coo0b1iecTBa U 3KOCUCTEMBI 12 1 n/pu4nap
8. buocdepa 6
0. buonoruyeckre 0CHOBBI OXpaHbl MPUPOIBI 6
Hroro: 102 7u/pulla/p

Jlabopamopnwvie u npaxmuueckue pavoomot 6 10 xn.:

JI/p. Nel: «Karanutudeckas akTUBHOCTh ()EPMEHTOB B JKUBBIX KJIETKAX»

JI/p. Ne2: «3ydeHue CBOMCTB yriIeBOIOBY

JI/p. Ne3: «Habnroaenue miaa3Molnsa U ACTIa3MOJIH3ay
JI/p.Ned: «CpaBHEHHE KJIETOK pa3HBIX LIAPCTB )KUBOM PUPOIBD)
JI/p.Ne5: «3ydeHne KapuoTUIia MIIEKOMTUTAIOITIX )

JI/p.Ne6: « M3yuenue a3z MUTO3a B KJIIETKAX KOPEIITKA JIYKa»
JI/p.Ne7: «CpaBHEHHE MPOLIECCOB ME03a U MUTO3a»




JI/p.Ne8: «CpaBHeHHE criepMaTOreHe3a i OBOTCHE3a)

JI/p.NeQ: «Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIIIMBAHUE
JI/p.Nel0: «Pemenue 3a1a4 Ha AUTHOPHUIHOE CKPELTMBAHUE)
JI/p.Nell: «Pemienue 3aa4 Ha KOJJOMUHUPOBAHUEY

JI/p.Nel2: «Pemenue 3a1a4 Ha SITUCTA3»

JI/p.Nel3: «Pemienue 3a1a49 Ha CIICTITIEHHOE HACJICIOBAHUECY
JI/p.Nel4: «3ydyeHrne n3MEHYMBOCTH, IOCTPOCHUE BapUALlMOHHON KPUBOII»
JI/p.Nel5: «Kapuoturm yenoBeka. XpoMOCOMHBIE 00JIE3HU YEIIOBEKAY
1. ITpakTHyeckasi padoTa: MOACIMPOBAHUE TIPOIlEcCa OMOCHHTE3A.
2. [IpakTHyeckas padoTa: MOJAETUPOBAHNE KPOCCUHTOBEPA.

3. [IpakTnyeckas padora: MOJECIMPOBAHUE MyTaLUN

4. IlpakTHuyeckasi padora: COCTaBICHUE POJIOCIOBHOM.

Jlabopamopnsie u npakmuueckue paoomot 6 11 kn.:
JI/p Nel: «BrrisiBneHre u3MEHYMBOCTH Y 0COOEH OJTHOTO B
JI/p Ne2: «AHanu3 reHeTHYECKONH U3MEHUMBOCTH B MOMYJIALINHN TOMAITHUX KOIIEK
JI/p Ne3: «BrigBieHue nprucrnoco0ieHns OpraHu3MoB K Cpezie OOMTaHUS»
JI/p Ned: «HaGmronenue u onrcanue oco0eit Biia o MOp(oIornieckoMy KpUTEPHIO»
JI/p Ne5: «CpaBHEHME SKOJIOTUUECKOTO U reorpaduuecKoro BUI000pa30BaHUs»
JI/p Ne6: «M3yuenne apoMopho30B U uAHOAIANTALUN Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX»
JI/p Ne7: «OGHapyxeHue ciel0B ApeBHEN )KU3HU Ha TpUMepe TOpHbIX opoa HoBropoackoit obiactu»
JI/p Ne8: «PemieHne 5K0JIOTHYECKUX 3a]1aU».
JI/p Ne9: «Onurcanue 3xocucTeM CBOEH MECTHOCTHU. BhIsiBIIeHHE BUIOBOW U IPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPBI».
JI/p Nel0: «MccnenoBanue U3MEHEHUH B SKOCHCTEMaxX Ha OMOJIOIMYECKUX MOAETISX )
JI/p Nell: «Onmcanue arpo3KOCUCTEM CBOSH MECTHOCTH
1. ITpakTHYeckas padoTa: U3ydeHHE KOPPEISALHMU MO KOCTHBIM OCTaHKaM >KUBOTHBIX
2. IlpakTnyeckas padora:
U3yueHHe FeHeTHYECKOT0 PaBHOBECHS B UJICAIbHON TOMYJISIHH.
3. [IpakTnyeckasi padora:
aHaJM3 ¥ cpaBHEHUE (POPM €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.
4. IpakTHyeckasi paboTa: KOHCTPYHPOBAHNE HOBOTO COPTA, OPOIBI, IITAMMA.
5. IlpakTnyeckast padoTa: MOCTPOCHUE KPUBOM TOJIEPAHTHOCTH.



6. [IpakTuyeckas padora:
7. [IpakTHyeckasi pabora:

KOHCTPYUPOBAHHUEC TUIIOTCTUYCCKOTO OpraHrU3Ma.
IMOCTPOCHUEC OMOJIOTHYECKUX mupaMu/] SKOCUCTEM.

TemaTuyeckoe nuiannposanue no 6uosorum 10-11 knace (mpodpuis) no Apivmmny I'.M.
(3 yaca B Heae10).
10 kaacc (108 yacoB)

Ne Tema, yacsl | Conepxkanue JlaGopaTopHsble 3HAHUS U YMEHUS Harmsanaocts Jomainee 3aganue
IPaKTUYECKHE PAOOTHI yyaIuxcs
PopMa KOHTPOJIA
1. Beenenne B | 1). buonorus kak Hayka. Cxema: cucrema Ctp. 4-6
ouosioruto | buonornueckue OMOJIOrMYECKHUX HayK.
4y, JUCLUIUIMHBL, UX CBSI3U C [TopTpeTs! y4EHBIX.
JIPYTUMH HayKaMu.
2. 2). CBoiicTBa KHBOTO. DopMUPOBAHKE HAYYHOI'O Ctp. 4-6 BBIIKICATD BCE
B3IJIsAJ1a HA MUP. CBOWCTBA JKUBOTO
3. 3). YpoBHU Opranuszanuu ®opmupoBanue HayyHoro | Cxema: ypoBHeH Crp. 6-8 PucyHnok-
KHU3HH. B3IJIsIJ1a HA MUP. OpraHu3alny. cXeMa: YpOBHH KUBOTO
4. 4). MeTo/bl NO3HAHUS KUBOU dopmupoBanue HayyHoro | Cxema METO0B Crp. 6-8
TIPUPO/IBL. B3IJIsIJ1a HA MUP. HAYYHOTO TTO3HAHWSL.
5. Tema Nel: | 1). [lutonorus — Hayka o dopMHUpOBaHUE YMEHUN doto U3 myses Crp.9-12
Monexkynbl | kierke. Mcropus n3yuenus paboThI ¢ Mpe3eHTaluen. JlapBuHa, nopTpeTs
U KJIETKU kietku. Knerounas reopusi. yuénbIx. Tabnuna:
124. «HcTopust OTKpBITHSA
KIICTKU
6. 2). Knerka kak 1enoctHas [Tonnmanue 3HaYEHUS Tabnuna: «CtpoeHue Crp.12-14
cucrema. MHorooGpasue KJIETKH KaK €JJMHUILIBI HYKapHOTHYECKOH 1
kyeTok. [Ipokapuots! n YKUBOTO. MIPOKAaPUOTHYECKON
9YKApPHOTHI. KJICTKH.
7. 3). MeTos! n3yueHus 3HAKOMCTBO C Tabnuna: Crp. 14-16
KIIETOK. COBPEMEHHBIMU METO/IaMU | « Y BEIMYUTEIIbHBIC
IIUTOJIOTHH. puOOpHI».
8. 4). XumMudeckuii coctan dopmupoBaHue yMEHUI Crp.16-20

KJIETKH. Makpo- u

I10JIb30BATbCA 3HAHUAMMU,




MUKpOAJIeMeHThI. MOHBI 1 X
3HauYeHHE. 3HAYCHUE BOJIBI.
IMuapodunbHbIe 1
ruipooOHBIC BEIIECTBA.

MpUOOPETEHHBIMU HA
YpOKax XUMHHU.

9. 5). buonosmmepsl Pucynku perynspasix u | Ctp.20-24
peryisipHbIe U HEPEryJISPHBIX OCITKOB.
HeperyisipHble. benku.
AmuHOKHCHOTHL [lenTuaneie
CBSI3H.
10. 6). YpoBHU OpraHu3anuu YMeHne COOTHOCUTD Ta6muma: «benku» Crtp.24-28
OEIKOBOI MOJICKYIIBI. CTpoeHHE U (PYHKIIHUIO.
11. 7). CBoiicTBa O€IKOB. JI/p. Nel: dopmupoBaHUE YMEHUHT [Tepexucsr Boopoaa, Crp.28-33
OyHKIMH OENKOB. «Karanutuueckas IPaMOTHO BBITIOTHSTH U kapTodens (BapEHbIil u
AKTUBHOCTH (PEPMEHTOB B | OPOPMIIATH JI/P. CBIpOiA).
J)KUBBIX KieTkax» T.b. IToHnmaHue cynHoCT!
nporiecca KaTajansa.
12. 8). YrneBojsl. ['pyrmimbl JI/p. Ne2: «M3yuenue dopMUpoBaHUE YMEHUI Pa3nble 00BEKTHI, Ctp.33-39
YIIIEBOJOB ¥ UX CBOMCTBA. CBOWCTB yrneBonoB»T.b. | TpaMOTHO BBHINIOJIHATE U coJiep KaIlie MOHO-,
DyHKIIUY YTIEBOOB. opopMIATH 1/p. OJIUTO- U
MOJIMCaxapu/ibl, HOI.
13. 9). JIunuael, XUMHUYIECKOE VMeHne HaXOIUTh U Ctp.39-42
CTpoeHue TUnHI0B. [ pymisr o I0upaTh
JTUTHUIO0B U UX QYHKIUH. JOTIOTHUTEIbHBIN
MaTepHal 1o TeMe.
14. 10). HyknenHOBbIE KUCIIOTHI, [Tonnmanue cymHocTn Tabnuua: Crp.42-48
WX THUIBI H CTPOCHHUE. npaBuia «HyxienHoBbIe
KOMIJIMMEHTAPHOCTH. KHUCJIOTBI»
15. 11). @yHKIIUN HYKJIEHHOBBIX Crp.48-49
KHCJIOT.
16. 12).AT®, makpospruyeckue Tabmuua: «<ATD» Crp.49-50.
CBSI3H.
17. | Tema Ne2: | 1). buonoruyeckue PucyHok kieTku. Crp.51-52
Kinierounsie | MmemOpaHbl. 3HaUeHUE

CTPYKTYPbI

MeMOpaH.




Hn ux

byHKIIIN
8 u.
18. 2). CtpoeHue U GyHKIHH YMeHue COOTHOCUTh Pucynok Crp.52-54
MeMOpaH CTpOoeHHE U (PYHKIIHIO 1a3MaTHYeCcKOi
MEMOpaHBI.
19. 3). TpaucnopT BelecTB JI/p. Ne3: «Habmronenue YMeHue oObICHATh M/ck, TucT 3510/€eu, Crp.54-58
gyepe3 MeMOpany. TUIa3MOJIN3a U HaOJr01aeMblIe SIBICHUSI. pacTBOp COJIH WIH
nernazmonuza» T.b. caxapa.
20. 4). MeMOpaHHbBIE OpPTaHOUIBI YMeH#ue conocTaBiiTh Crp.58-62
KIIeTKU. S apo. uH(pOpMAaILIHIO U3
Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB.
21. 5).MuTtoxonapuu u YMeHHne COOTHOCUTD Ctp.62-65
TUTACTHU/IBI, X CTPOCHUE H CTpOeHHuE U (QHYHKIIHIO.
byHKIIH.
22. 6). Pubocomer. YMeHne COOTHOCUTD Crp.70-71
CTpoeHHE U (PYHKIIHUIO.
23. 7). OnopHoO-ABUTATEIbHAS YMeHne COOTHOCUTD Crp.65-70
crcTemMa KIIeTKH. CTpOeHUE U (QPYHKIHIO.
Brurouenus.
24. 8). OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS JI/p.Ne4: «CpaBHeHue 3nanue ctpoenus kietku. | Tabnuna: «Knetkay, Odopmnenue 11/p.
9YKapHUOTHYECKUX KIIETOK. KJIETOK Pa3HbIX 1IapCTB M/CK., M/TIp. KJIETOK
JKUBOU mpupoas» T.b. pacTeHul, )KUBOTHBIX,
OakTepuil.
25. | Tema Ne3: | 1). OOMeH BemecTB Hcnonp3oBanue 3HaHUH, [TocTpoeHue cxembl Crtp.72-73
Obecneuen | sHepruu. Metaboausm: MOJIyYEeHHBIX TPU MeTaboIr3Ma.
Me KIJIETOK aHa0OJIM3M M KaTabOJIM3M. W3y4EHUH Kypca
SHEeprueu. «AHaTOMUS U (HU3HOIIOTUS
10 4. YEJIOBEKay.
26. 2). IcTOYHUKY SHEPTUH IS Crp. 73-74
KHMBBIX OPTaHU3MOB.
217. 3). Tuns! nuTaHUSA ITocTpoeHne cxeMsl: Crp. 72-74

OpraHu3MoB. ABTOTPOdBI U
reTepoTPOdBHI.

THUIIBI ITUTaHUA
OpTraHu3MOB.




28. 4). ®otocunte3. Oukcanus [Tonumanue cymuoctd 1 | Tabnuma: Crp.74-76
SHEPIUU COJTHEYHOI'O CBETa 3HAYEHUS TPOIIECCOB. «DOTOCUHTE3»
pactenusimu. CTpoeHue
XJIOpOIIJIacTa.
29. 5). CeeroBas ¢aza. DoTtosm3 [Tonumanue cymuoctd 1 | Tabnuma: Crp. 76-80
BOJIBL. 3HAYEHUS TPOIIECCOB. «DOTOCUHTE3)»
30. 6). TemuoBas ¢asa. [{uka [TonnMaHue CyIIHOCTH U CxeMa nukia Crtp.80-83
KansBuHa. 3HAYEHUS TPOIIECCOB. KanpBuna
31. 7). Xemocuntes. Poib YMeHue cpaBHUBATh Crtp.83-85
XEMOCHUHTETHKOB Ha 3emiie. MIPOIIECCHI.
32. 8). Pacmenenue [loHuMaHue CymHoCTH U Crp.85-88
noJiucaxapuioB. [ mkonms. 3HAYEHUs TPOLIECCOB.
33. 9). Hukx Kpeoca. [loHuMaHue CymHoOCTH U Cxema nukia Kpebea. | Ctp. 89-94
OxucnuTensHoe 3HAYEHUS TPOLIECCOB.
dhochoprmpoBaHue.
34. 10). Ponb kucnopona. [loHuMaHue CymHoOCTH U Crp. 73
AnpoObI 1 aHAPOOHI. 3HAYEHUs TPOLIECCOB.
35. Tema Ned: 1). benku — ocHOBa [Tonumanue npouecca. Tabmumna: «bruocunres Ctp.95-98
Hacnencrtee | cienupuIHOCTH KIIETOK U Oenka
H-Has OpraHu3MoB. MaTpUyHbIiA
uH(poOpMaly | IPUHLHUI CUHTE3a OenKa.
au
peanu3anus
e€ B KJIETKE.
144,
36. 2). 'eneTn4ecKuii KOJI U €ro [Tonumanue cymHocTu Tab6muna: Ctp.98-102
cBoycTBa. TpaHckpunuus. ITPOLIECCOB. «['eHeTnyeckuit Kom»
37. 3). buocunres 6enka. T-PHK. | 1. [TpakTuyeckas YMeHue cpaBHUBATH Kaprouku ¢ Crp.103-110
Perynsmus TpaHCKpUIITUK 1 | padoTa: MOJICTMPOBAHUE | TIPOIIECCHI. TPUILIETAMU H
TPaAHCISIUH. mporecca OMOCHHTE3A. AMUHOKHCIIOTaMH.
38. 4). Y noenue JJHK, npunmnun YMeHue npuMeHuTh Cxema peruiiKaryi. Crp.110-114
PETUTUKAIIAH. MIPABUIIO
KOMIUTHMEHTAPHOCTH.
39. 5). OcoGeHHOCTH Crp.115-118




pemukanuu JTHK sykapuor.
Tenomepasa.

40. 6). CoBpeMeHHOE YMeHHE COOTHOCHUTH Cxema ctpoenums renoB | Ctp.118-120
MIPEJCTAaBICHUE O CTPOCHUHU CTpoeHue U (QYHKIIHIO.
I'€HOB.
41. 7). Peryssiiiust OMOCHHTE3A. YMeHue cCOOTHOCUTD Cxema onepoHa JlekunMoHHBIN MaTepHa
OmnepoH. CTpO€HUE U QYHKIHIO.
42. 8). CTpoeHne XpOMOCOM. YMeHue coctaBisITh cxemy | Pucynok xpomocom. Crp.120-124
I'eHOM. 110 ONMCAHUIO 0OBEKTA.
43. 9). Kapuotur. JI/p.Ne5: «M3yuenue YMeHne cpaBHUBATh. dotorpadun Odopmnenue 1/p
KapHOTHIA KapHOTHIIOB
muexonurarommx» T.b. pa3IMYHBIX
OpPIraHU3MOB.
44, 10). I'ennas unxenepus. YMeHue npuMeHsTh dororpadpun Crp.124-130
HOJIy4EeHHBIE paHee TeHEeTHYECKUX KapT.
3HAHMSL.
45. 11). Bupycsl. Ctpoenue Tabnuua: «Bupycs» Crp.130-134
BUPYCOB.
46. 12). Pa3MHOXeHHE BUPYCOB. YMeHHne COOTHOCHTD Tabnuma: «Bupycen» Crp. 134-136
CTpO€HUE U QYHKIHIO.
47. 13). OGparnas CooOuienue 1o Teme:
TPaHCKPUIITA3a. CIInJ
48. 14). Bupyc YMeH#ne conocTaBisTh [Tpe3enTarnms: Crp. 136-138
UMMYHOJIe(UIINTA YeTOBEKa. UHpOpMaLHIO U3 «CITAD».
Pa3INYHBIX UCTOYHUKOB.
49. | Tema NeS: | 1). [leneHue KJIeTOK Npo- U VYMeHue cpaBHUBATh Cxema )KU3HEHHOT O Crp.138-140
NupuBuny- | sykapuoT. JKu3HEHHBINH HUKII IIPOLIECCHI. LAKJIA.
aJIbHOE KIICTKH.
pas3BuTHE,
pa3sMHOXKe-
HUE
OpPTraHU3MOB
14y,
50. 2).®a3bl MUTO3A. JI/p.Ne6: « M3yuenue pa3z | YmeHue oObsICHATD Tabnuna: «Muto3y, Crp. 140-145




['oMosioruyHbIe XpOMOCOMBI. | MUTO3a B KJIETKaX Ha0JI0/1aeMbI€ SBIICHUS. M/CK, M/TIp.
AMHTO3. Kopemka jgyka» T.b.
51. 3). Onrorenes. [lepuobt [Tornumanue nporecca, Tab6numa: Crp. 145-147
OHTOTEHE3a. COCTaBJICHUE CXEMBI. «OMOproHaIBHOE
pa3BUTHE JIAHLIETHUKA»
52. 4). OMOpHOreHe3 KUBOTHBIX. Tabnuna: Crp. 147-150
JubdepeHumanus KIeTok. «IOMOpHOHATIEHOE
pa3BUTHE JTAHIECTHUKA»
53. 5). OMOpHoOTeHe3 pacTeHHH. [Tornumanue nporecca, Cxema Crp.151-152
COCTaBIJICHUE CXEMBI. AMOPHOHAIEHOTO
pa3BUTHS PACTCHUH.
o4, 6). [TocTamOproHaBEHOE YMeHue cpaBHUBATH Cxema Crp. 152-156
pa3BUTHE KUBOTHBIX U MIPOLIECCHI. MOCTAMOPHUOHAIBHOTO
pacteHuii. AomnTos. pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.
55. 7). MHOTOKJIETOUHBI YcranoBieHue Ctp.156-162
OpTraHu3M Kak eInHast B3aUMOCBSI3H MEXKIY
cucrema. CTBOJIOBBIE KJIETKH. MPOLIECCAMH CTPOCHUEM.
Perenepanus.
56. 8). LlenocTHOCTD KIIETOYHOTO YMmeHue paboTath ¢ Crp.162-167
opranu3ma. IMMyHUTET. MpPE3EHTANEN U TOUCK
uHpOopMaLuu.
57. 9). Meiio3. Kpoccunrosep. 2. llpakTnyeckas ITonnmanue nmpornecca. [[BeTHOM NMIacTUIINH, Crp.168-173
Ormpenenenue nona y padoTa: MOJEIMPOBAHNE MO/ICJIb-aNTUTAKAIUS
YKWBOTHBIX. kpoccunrosepa.T.b.
58. 10). [TomoBoe u Gecrmonoe JI/p.Ne7: «CpaBHeHUe YMeHne cpaBHUBATh Tabmuma: «MuTto3y, Odopmnenune n/p
pa3sMHOXKEHHE. IpoIIecCcOB Meio3a U M/Tp.
murtoza» T.b.
59. 11). )Ku3HeHHbIE ITUKIIBI, [Tonumanue nporecca, CxeMa: )KU3HEHHBIE Crtp.175-187
YepeIoBaHue TTOKOJICHUH. COCTaBIJICHUE CXEMBI. ITUKJTBL.
ITapTeHorenes.
60. 12). 'ameTorenes. JI/p.Ne8: «CpaBHeHMe YMeHue cpaBHUBATH Cxema: raMeToreHes. Crp.178-181

criepMaToreHesa u
osoreHe3a» T.b.




61. 13). OmogoTBOpeHue y Buneopomnuk: Crp.181-183
YKUBOTHBIX. O1m10/10TBOpPEHHE.
62. 14). JIBoiiHoe [Tornumanue nporecca, Tabmuma: «JIBoiiHoe Crp.183-185
OIJIOJJIOTBOPEHHE Y COCTaBJICHUE CXEMBI. OILJIOJJOTBOPEHHE)
I[BETKOBBIX PacTeHUM
63. | Tema Ne6: | 1). HacmencTBeHHOCTh — Ctp. 186-188
OCHOBHBIE | CBOMCTBO ’KHMBBIX
3aKOHOMEp- | opraHus3MoB. ['eHeTuHka.
HOCTH Pa6otsl I'. Menperns.
HACIIE/ICTBE
HHOCTH 144.
64. 2). 'mbpunonorndeckuit [ToHnMaHMe CyITHOCTH Crp. 188-192
METO]l U3Y4CHUS mporecca.
HACJICICTBEHHOCTH.
65. 3). OcHOBHBIE TEPMHUHBI 3HaHUE COBPEMEHHBIX Tabmuna «PaboTsl BblyuuTh TEpMUHBI.
TCHETUKH. 3aKOH TEHETHYECKUX TEPMUHOB. | MeHmemns».
eanHooOpa3us Menpens.
66. 4). 3aKOH pacIIeIUICHUS JI/p.Ne9: «Pemenne 3amau | YMeHHe 0pOPMITSITH Ctp. 192 3amaum Ne5-7
Mennens. Ha MOHOTHOpUIHOE 3aJlauyl 10 TeHETUKH.
ckpenuBanue» T.b.
67. 5). Aurubpuanoe u CocraBieHue pemeTKN Crp. 192-197
MOJINTHOPUAHOE Ilennera.
CKpEelIMBaHHUE.
68. 6). 3aKOH HE3aBUCUMOTI'0 JI/p.NelO: «Pemenune YMeHue cocTaBisTh Tabnuua «PaboTsl Crp. 197-198
HaCJICIOBAHMS. 3a7a4 Ha JUTUOPUIHOE CXEMBI CKPETIUBAHMS. Mewnnens».
AHanusupyroniee ckpemuBanue» T.b.
CKpEeIIMBaHNUE.
69. 7). B3aumogeiictBue JI/p.Nell: «Pemenue Pa3BuTHe normueckux Cxema perieHus Crp. 198-203
AIUIETTFHBIX TEHOB. BUIbI 3a7a4d Ha CBsI3EH. 3aauu.
B3alMOJEUCTBUH. KostoMuHUpoBaHue» T.b.
70. 8). Buabl B3auMoaencTBUs JI/p.Nel2: «Pemenne Pa3Butne normyecknx Cxema penieHus Pemrenne 3amau crp.
HeaJUIeJIbHBIX TCHOB. 3aja4 Ha snucrasz» T.5. CBsI3EH. 3aJjauu. 203
71. 9). Craructrueckas npuposa Pa3BuTne normueckux Crp. 204-206

TCHCTUYCCKUX

CBA3EN.




B3aUMO/ICHCTBHH.

72. 10). Cuermiennoe [Tonumanue mnpoiecca, Crp. 207-211
HacneznoBanue. Hapymenue COCTaBJICHUE CXEMBI.
CLICTIJICHUS: KDOCCUHTOBED.
73. 11). KaptupoBanue Pa3zButne nornueckux Crp. 211-216
xpomocoM. COBpeMEHHbBIE CBsI3EH.
METObl KAPTUPOBAHMSL.
74. 12). CueruieHHOE C TOJIOM JI/p.Nel3: «Pemenue [Tonumanue mnpoiecca, CxeMa perieHus Ctp. 216-219
Haclle/I0BaHHe. 3ajjay Ha CLEIUICHHOE COCTaBJICHUE CXEMBI. 3aJjauul.
Hacienosanue» T.b.
75. 13). UnaktuBanus y caMokx Crp. 219-221
X-XpOMOCOM.
76. 14). Ilpuznaku, [Tonumanue npouecca, CxeMa CKpeluBaHusl. Ctp. 221-222
OrpaHUYEHHBIE TI0JIOM. COCTaBJICHUE CXEMBI.
77. TemaNe7: 1). UsmeHunBOCTH — YMeHue cpaBHUBATh Crp. 223
OCHOBHBIE | CBOMCTBO JKUBBIX HPOLIECCHI.
3aKOHOMEp- | OpraHu3MoB. Bujsl
HOCTH W3MEHYHBOCTH.
U3MEHYHBOC
] 124.
78. 2). KombunatuBHas [Tonnmanue mporecca, Cxema BHUJIOB Crp. 224-226
U3MEHYHUBOCTb. COCTaBJIEHUE CXEMBI. M3MEHYHBOCTH.
79. 3). MyranuonHas 3. IpakTnyeckas [TonnmaHue cynHOCTH Cxema BuioB mytanuid. | Ctp. 226-229
M3MEHYMBOCTb. Buibl paboTta: MoJleIMpOBaHle | Ipoliecca U ero 3HaueHHe.
MyTalum. mytarui T.b.
80. 4). 'enepaTuBHBIE U VYMeHue cpaBHUBATh Crp. 230-239
COMAaTHYECKUE MYTAaIlHH. TIPOIIECCHI.
I'eHOMHBIE U XPOMOCOMHBIE
MYTaIIH.
81. 5). 3aKOH TOMOJIOTHUECKUX ITonnmanue 3aKoHa. ®otorpadpun u3z myzest | Ctp. 228-229
psnoB H.M. BaBuiosa. JapBuHa.
82. 6). Buesnepnas YMmeHue o0bICHATh ®otorpadun pacrenuit | Ctp. 236-239

HacCJICACTBEHHOCTD.
MI/ITOXOHILPI/IaHBHLIC n

HaOJIFOJaeMBIE SIBJICHUA.

C MMECTPOJIMCTHOCTBIO.




XJIOPOIIJIACTHBIC I'CHBI.

83. 7). IlppuunHbl BO3HUKHOBEHUS YMeHue cpaBHUBATH Tabmuna: «Myrtamun». | Ctp. 239-240
MyTauuii. MytareHsl. MIPOLECCHI.
84. 8). DKkcriepuMeHTaIbHBIN Ymenue paboTats ¢ Crp. 240-242
MyTareHes. Mpe3eHTalMel U TOUCK
uHpOpMaLnu.
85. 9). Bzaumopneiicteue [TonnMaHnue B3aMMOCBSI3U Crp. 243-244
TCHOTHIIA ¥ CPEJIBL. MEXy OPraHu3MOM U
BHEIIHEH Cpeoil.
86. 10). KauecTBeHHbIe 1 Ymenne o0bICHAT Crp. 244-246
KOJIMYECTBEHHBIC MTPU3HAKU. Ha0It01aeMbIe SIBICHUSI.
87. 11). Mogudukannonnas [Tonnmanwue mporiecca, Crp. 246-248
W3MEHUYUBOCTb. COCTaBJICHHE CXEMBI.
88. 12). Hopma peaxiuu JI/p.Nel14: «3yuenue Ymenue crpouts rpaduk. | Dotorpadun Odopmaenue 1/p.
MOTU(UKAITTOHHOK M3MEHYMBOCTH, AHaIM3 MOTyYeHHBIX BapHUaIlMOHHBIX PSIOB.
W3MEHUYUBOCTH. MOCTPOCHUE pE3yNbTaTOB.
BAPUALIMOHHON KPUBO»
T.b.
89. | Tema Ne8: | 1). ®DyHKIIMOHUPOBAHHE YMenne o0bsICHATD Ctp. 249-254
['eneTnueck | reHOB B X0/1€ HaOJr01aeMble SIBIECHUS.
W€ OCHOBBI | MHJMBHIYaJbHOTO PA3BUTHSI.
uHauBUAYya | Jlerepmunanus u
JIb-HOTO nuddepeHpoBKa.
pa3BUTHSA
104..
90. 2). JlelicTBHe T€HOB B ITonnmaHue B3aMMOCBSI3U Crp. 254-258
ambpuorenese. [lepectpoitku MEK1y OPraHU3MOM U
T€HOMa B OHTOT'€HE3€. BHEIIHEN CPENOM.
91. 3). UMMyHOTTIO0Y THHOBBIE [ToHMMaHWE CyITHOCTH Crp. 258-260
T'€HbI MJIEKOITUTAIOIIHUX. MPOIIECCOB.
MI'D.
92. 4). MHOXECTBEHHOE YMmenue paboTath ¢ Crp. 261-264

nercTBre reHoB. JleTanpHble
MYTallHH.

MpE3EHTANEN U TOUCK
uHpOpMaInu.




93. 5). HacnenoBanue [Tonnmanue cymHoCcTH Crp. 264-265
Qg QepeHIIMPOBAHHOTO IIPOLIECCOB.
COCTOSIHUSI KJIIETOK
94. 6). XuMepHbIE U [Tonumanue cymnocTu dororpaduu xumep. Ctp. 265-270
TPAHCTCHHBIC OPTaHU3MBI. IPOIIECCOB.
95. 7). KnonupoBanue. YmMmenue paborath C Cxema knonupoBanus. | Ctp. 270-272
Pa3INYHBIMH
UH(POPMALMOHHBIMH
UCTOYHHUKAMU. .
96. 8). 'eneTnueckre OCHOBBI [Tonnmanue cymHoCTH Crp. 273-275
TIOBEJICHMSI. IIPOIIECCOB.
97. 9). 'eneTnueckue OCHOBBI [Tonumanue cymHocTu Crp. 275-276
CIIOCOOHOCTH K O0YUCHHUIO. IPOIIECCOB.
98. 10). O6o6meHne o Teme: Ymenne 0600maTh Crp. 276-277
OCHOBBI OHTOT'CHE3A. MIOJTyYCHHBIC 3HAHUSI.
99. | Tema Ne9: 1). Metoab! u3yueHus [Tonumanue Ctp. 277-280
I'eneruka T€HETUKH YEJIOBEKA. MPAKTUYECKOU POIIH
YeJoBeKa npoiiecca.
10y.
100. 2). biiu3Herpl, 0IM3HEIIOBBII AHanu3 maTtepuana u3 Ctp. 280-283
METOJI NCCIICAOBAHMSI. Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
101. 3). 'eneaiorndyeckuii METOI. [Tonumanue cymHocTu Ctp. 178-179
nporiecca.
102. 4). IlpaBuna coctaBneHUs 4. llpakTHyeckas [Tonumanue cymHocTu Odopmnenue
POJIOCITOBHOM. pabora: cocTaBieHHe nporiecca 1 ero 3HaueHue. POIOCTIOBHOM
POAOCIIOBHOM.
103. 5). HuTorenernka yeaoBeka. AHanu3 MaTepuaa u3 Crp. 284-287
pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.
104. 6). Xpomocomusie 6one3nu. | JI/p.NelS: «Kapuotun YMeHue noHuMaTh dororpadpun Crp. 287-290
4eJoBeKa. XpOMOCOMHBIE | CTPYKTYPY XPOMOCOM. CHHJIPOMOB
6one3nu uenoseka» T.b. XPOMOCOMHBIX
HapyILIECHUN.
105. 7). KaptupoBanue xpoMocoM OrneHKa reHeTHYEeCKUX Crp. 290-294

YCJIOBCKaA.

KapT.




CUHTETHUYECKOH Teopuu
SBOJIIONUU. PaboTEI
C.C.Yersepukona u 1.1.

CXEMOM.

106. 8). BO3MOXXHOCTH JIeueHUs YMeHue aHaaTu3upoBaTh U Crp. 294-299
HACJICICTBEHHBIX 0OJIE3HEH. OLICHUBATh MTPOOJIEMBI.
107. 9). Menuko-TeHeTHIeCKOoe YMeHue aHaTu3upoBaTh U Crp. 299-301
KOHCYJIbTUPOBAHHE. OLICHUBATh MTPOOJIEMBI.
108. 10). O6o61eHuE 1O TEME:
TCHETHKA.
Hroro: 108 15 a/p u 4 np/p.
q.
(3 yaca B Hee10).
11 knacce (102 yaca)

1. Tema NelO: | 1). CymrHocTh CpaBHeHue uaen ITopTpeTsl yuéHbIX- Crp.3-4, 3anucu B
BO3HUKHOB | 5BOJIIOIIMOHHOTO MOIXOA. KpEanoHUCTOB U HBOJIIOI[IOHUCTOB. TETPa/IN.
eHHUE U Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE IBOJIIOIIIOHUCTOB.
pa3BuTHE SBOJIIOIIUOHHBIX UAECH.

SBOJIIOLIMOH
HOU
ouosiorun
104.
2. 2). DBOJIOIOHHASI TEOPHSI IToHuMaHKME OCHOBHBIX IToptper XK.b. Crp. 5-6
JK.b. Jlamapka. ITOJIOKEHUHN Jlamapxka.
HBOJIIOLIMOHHOTO YYEHHUS
Jlamapxka.
3. 3). Kusub u Tpynsr Y. [Tornmanme mpuIrH [Toptpet Y. apBuHa. Crp. 6-8
JapBuHa. BO3HUKHOBEHUS
HBOJIIOIMOHHOTO YUCHHSI.
4. 4). OCHOBHBIEC IPUHIIMITBI [TocTpoenue cxemsl Cxema OCHOBHBIX Crp.9-11
3BOJIOLMOHHON TEOpUU TOJIOKEHU M. ITOJIOXKEHUH TEOPUH
JapBuHa. JapBuHa.
5. 5). ®opmupoBaHue YMenue paboTathb co Cxema CTD. Crtp.9-11, 3anucu B

TCTpaau.




[[Imansraysena.

6. 6). loka3arenbcTBa 1. IlpakTHyeckas YMeHue NpUMEHATh KoctHble ocTaHKy, Crp.11-15
9BOJIIOLIUH. padora: uzyueHue TEOPETUYECKHUE 3HAHUS HAa | OTIIEYATKU PACTCHUN U
[Taneonronornyeckue KOPPEJSIUH [0 KOCTHBIM | TIPAaKTUKE. OKaMEHEJIOCTH
CBUJIETEIILCTBA. ocraHkaM KUBOTHBIX.T.b. KMBOTHBIX.

7. 7). buoreorpaduyeckue PaGora c xaproii. Kapra Crp.15-20
CBU/IETEIILCTBA 3BOJIIOLIUY. ouoreorpauyeckux

obuactelt 3emiu.

8. 8). CpaBHUTEIBHO- YMeHue cpaBHUBATh ['epGapuii, Crp.20-22
AHATOMHYECKHE OpTaHU3MBI. HaTypaJbHbIE OOBEKTHI
CBUJIETEIILCTBA.

9. 9). DMOpHoIOTHYECKHEe YMeHne cpaBHUBATS. dotorpapun Crp.22-24
JI0Ka3aTesbCTBA. SMOPHOHOB.

10. 10). MonexynspHbIe Hcnonbs3oBanue 3HaHuN Cxembl Crp.24-27
CBU/IETEJILCTBA 3BOJIIOLIUH. 10 OMOXUMUHU. (buIIoreHeTUYECKNX

JPEB.
11. | Tema Nell: | 1). [Tomymsiust — JI/p Nel: «BrisiBienue YMeHue cpaBHUBATh Harypanbabie 00bexThI. | CTp.28-34
MexaHu3M | 3JeMeHTapHas eIUHHIA U3MEHYMBOCTHU y 0co0ei O0O0BEKTHI U JJaBaTh UX
Bl 3BOJIOLMH. BHyTpUBHIOBas | ogHoro Buaa» T.b. XapaKTepUCTHKY.
HBOJIIOIUK | HK3MEHUYUBOCTb.
26u.

12. 2). I'enetnueckas crpykrypa | 2. [Ipakruyeckast IIpumenenue Ha npakTuke | Cxema ypaBHEHUs Crp. 34-39
nonyJsiuuid. 3akoH Xapau - pabora: MOJTYYEHHBIX 3HAHHI. Xapau — Baitn6epra.
BaiinGepra. MU3y4EHHUE TEHETUYECKOTO

paBHOBECHS B UJ€ATBbHOU
HOMYJISIUH.
13. 3). MyTanuu Kak HCTOYHUK JI/p Ne2: «Ananu3 YMeHne cpaBHUBATH Craructuaeckuit Crp.39-45
TeHETUYECKON U3MEHYMBOCTH | T€HETHYECKOM O0O0BEKTHI U JaBaTh UX marepual.
TIOTTYJISIITUH. W3MEHYHNBOCTH B XapaKTePUCTHKY. Y MEHHE
HOMYJISIUH JOMAIITHUX paboTats co
komek» T.b. CTaTUCTUYECKUM
MaTepHAJIOM.
14. 4). Cny4aiiHble MPOIIECCHI B [Tornmanme B3auMocBsi3u | Cxema mpoIieccos, Crp. 45-50

nonynsusx. Jpeid resos.

IIPOLCCCOB.

BBI3BIBAIONINX Jperd




I'C€HOB.

15. 5). [lonynMOHHBIE BOJIHBI. YMeHue cpaBHUBATh U Cxema aeicTBus Crp.50-53
MMOHUMATh CYITHOCTh MOIYJISIITHOHHBIX BOJIH.
nporiecca.
16. 6). boprba 3a [Tonnmanue B3aumocBs3u | Tabmuna: «boprda 3a Crp.54-58
cymectBoBanue. OopMel MIPOIIECCOB. CYIIIECTBOBaHHEY.
OOpBHOBI.
17. 7). EcrecTBeHHBIN 0TOOp — YMeHue cpaBHUBATH U Tabnuna: Crp.58-61
HanpaBJISIOMui GakTop MMOHUMATh CYITHOCTh «EctecTBeHHbII
HBOJTIOIHH. mporecca. 0TOOPY.
18. 8).®opMbI €CTECTBEHHOTO 3. [IpakTHyeckasi YMeHue cpaBHUBaTh U I'pacduku popm Ctp. 61-66
otbopa. pabora: MMOHUMATh CYIIHOCTh
aHaJu3 ¥ cpaBHEHUE GopM | Tporiecca.
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpAa.
T.b.
19. 9). [TosoBo#i 0TOOD. YMenue HaOIIOIATh U dororpaduu camoB u | Ctp. 67-70
BUJICTh B3aUMOCBSI3H. CaMOK Pa3JInYHbIX
BUJIOB.
20. 10). Anantanust — pe3yabTaT YMeHue BbIABIATH dotorpapuu Crp. 70-73
€CTECTBEHHOTO 0TOODA. MPUCTIOCOOTICHUS Pa3INIHBIX
OpPraHU3MOB K cpejie PUCIIOCOOTIEHUH.
oOuTaHus.
21. 11).061ue 1 yacTHbIC JI/p Ne3: «BrisiBneHue YMeHue cpaBHUBATH U dororpadpun Crp.73-76
a/lanTaluu. npucnocoOiIeHus OOBSICHATh PUYMHBI Pas3INYHbIX
OpraHU3MOB K CpeJie MPUCTIOCOOTICHUM. IIPUCTIOCOOIEHUH.
oburtanus» T.b.
22. 12). Murparuu Kak Gpakrop [ToHnMaHMe CyITHOCTH Cxema MUTpanui. Crp.77-79
HBOJIIOIHH. poriecca.
23. 13). TTousiTre BUA. YMeHue cpaBHUBATS, Cxema JIOTHYeCKOM Ctp.79-80
JlaBaTh XapakTePUCTUKY U | IIETIOUKH.
000011aTh.
24. 14). Kpurepuu Buza. JI/p Ned: «HabGmonenue u | CpaBHEHHE PU3HAKOB. ['epbapuu, xomutekuuu. | Ctp.80-82

omrcaHue ocoder BuIa 1o

MOP(OJIOTHUECKOMY




kputeputo» T.b.

25. 15). Mzonsuust u [Tonnmanme CymHOCTH Cxema MmosiBICHUS Crp.83-84
BU/1000pa30BaHHE. nporecca. U30JISINH B
HOMYJISIHSX.
26. 16). ITytu BumooOpazoBaHusl. YMeHHe cpaBHUBATh, Ta6muma: «CrocoOsl Crp.84-88
JlaBaTh XapaKTePUCTUKY U | BUAOOOPA30BaHUS»
000011aTh.
27. 17). Annonarpudeckoe u JI/p Ne5: «CpaBuenue YMeHue conocTaBisTh U Tabnuna: «CrocoObt Crp. 88-91,
CHMITaTPHYECKOE HKOJIOTUYECKOTO MOHUMATH CYITHOCTb BU1000pa30BaHMS» oopmitenue 51/p.
BUJ1000pa30BaHHUE. reorpauyeckoro rpoiiecca.
BH1000pazoBanus» T.b.
28. 18). Mukpo — u YMeHne cpaBHUBATS, CocraBieHue cxem Crp. 92-93
MAaKpO3BOJIIOIIHS. J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY H
0000111aTh.
29. 19). I'enetnueckue u [lonumanue cymnoctu Cxembl Ctp. 93-97
OHTOTE€HETUYECKHE OCHOBBI mporecca. OHTOTEHETUYECKHUX
IBOJIIOLINY. npeoOpa3oBaHuit
OpPTraHU3MOB.
30. 20). HampaBnenus [Tonnmanue cymHocTH Cxema nuBeprentoro | Ctp. 98-99
HBOJTIOIHH. mporiecca. 00pa3oBaHus BUJIOB.
31. 21). luBeprexuus, YMeHne cpaBHUBATS, Cxema xonBeprentHoro | Ctp. 99-102
KOHBEPIeHLUs, apauIeIu3M. JlaBaTh XapaKTepUCTUKY U | U MapajuleIbHOr0
0000111aTh. pa3BUTHS.
32. 22). IlyTu 5BOIIOLUH: JI/p Ne6: «M3ydyenue YMeHue cpaBHUBATE, Tabmuna: «Ilytn Crp. 102-105
aporeHes, aJuloTeHe3 u apoMop(o30B H JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY H | DBOJFOIIHIY.
KaTareHes. uaAMoalanTalui y 0000111aTh.
pacTeHH U )KUBOTHBIX»
T.b.
33. 23). buonornueckuit [Tonnmanue NpuUyYrH U ®doTo pacTeHuil u Jlexuus B TeTpagn
MpOrpecc U perpecc. CIEACTBHIM. JKUBOTHBIX U3 KpacHoit
KHUTH.
34. 24). CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE CpaBHeHue Cxema ctpykrypsl CTD | Jlekuus B TeTpaau

3BOJIIOLIMOHHON TEOPUHN.
CTO.

JapBUHOBCKOT'O YYCHUSA U
COBPEMEHHOM TEOPUH




3BOJIIOLIUH.

35. 25). Enunoe npeBo ®u3HU — O6o006menne nzyyennoro | Cxema — OTOpPHBIiA Crp. 106-107
pe3ysbTaT 3BOIOIHH. MaTepuara. KOHCIICKT 10 TEOPHH
HBOJIIOIIH.
36. 26). O6o0IIIeHKE TT0 TEME. [ToBTOPUTH OCHOBHBIE
HOHSATHS TEMBI.
37. Tema Ne 1). CyIHOCTb JKU3HH. YMeHue cpaBHUBaTh Crp.107-108
12: I'unoTe3sl BOSHUKHOBEHHS THIIOTE3bI, JaBaTh UM
Bo3HukHOB | jxM3HU Ha 3emIie. XapaKTEPUCTHKY U
€HHE U 000011aTh.
pa3BUTHE
KU3HH Ha
3emue 10u.
38. 2). OnbiTel @. Pequ u JI. JHokaseiBath 1 moaoupare | Cxema ombiToB Pemmu | Ctp.108-109
[Tacrepa. JI0Ka3aTelbCTBA. $oTOo «ImacTepoBCKOH
KOJIOBD».
39. 3). CoBpemeHHbBIE YMenue camocrosTenbHo | [TopTpeTsl yu€HbIx. Ctp.109-112
NPEeCTaBICHUS O MCKaTh HH(OPMAIIHIO.
POMCXOXKACHUH JKU3HU.
40. 4). Atmocepa apeBHeit YMeHue Ucroab30BaTh CxeMa OmbITOB Crp.112-115
3emin. AGHOTeHHBIN CUHTE3 3HaHUs, OJyYeHHbIE Ha Muepa.
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB. YpOKaxX XHMUH.
CuHTe3 OMOMOINMEPOB.
41. 5). OGpa3oBaHKe U IBOIIOLHUS IToctpoenue nornyeckux | Cxema MeMOpaHBI. Crp.115-119
OMOJIOTMYEeCKUX MeMOpaH. LIETIOYEK.
ITepBbie reTepoTpodBbI.
42. 6). U3y4yenue uctopun JI/p Ne7: «O6Hapyxenne | YMeHHe padboTarthb ¢ OxaMeHeJIOCTH ¢ Crp. 119-123,
3emnu. IlaneonTomnorus. CJIEZIOB APEBHEH KU3HU HA | HATYpaJIbHBIMU Oeperos 03. InbMeHb. | opopmieHne paboThl.
MeTobI TeOXpOHOIOTHH. pUMepe TOPHBIX TTOPOJT 00BEKTaMH, CPAaBHUBATH
Hosroposackoii o0macti» | MX ¥ ONKCHIBATb.
T.b.
43. 7). Pa3zBuTHe xu3HM B YMeHue cpaBHUBATS, Cxema cumbuorenesza. | Ctp. 123-130

kpunto3zoe. CumbnotTnyeckas
TeopHst 00pa3oBaHuUs

J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY U
000011aTh.




JYKapHoT.

44, 8). PasButue xu3HU Ha 3emMiie Ymenue camoctosarenbHo | ['eoxpononorunyec-kas | Ctp.130-133
B (parepo3zoe. Bempimika HCKaTh UH(HOPMAITHIO. TabnuIa.
pazHO00pa3us KUBOTHBIX B [TocTpoenue TaOIUIIBI.
IPOTEPO30€.
45. 9). Pa3ButTHe XU3HU B Ymenue camoctostenbHo | ['eoxponomormdec-kast | Ctp. 133-135
Me3030€. UCKaTh H(GOPMAIIHIO. tabnuua. Pucynku
[Toctpoenue TabauIbL. OpraHu3MOB
M€3030MCKOH APBI.
46. 10). Pa3BuTHe KHU3HH B YmMmenue 00001maTh PucyHkuM opraHu3moB Crp. 135-138
KalHO30€. HM3Yy4YECHHBIN MaTepuall. KalHO30MCKOM APBI.
47. | Tema Nel3: | 1). Mecto uenoBeka B YMeHue UCronb30BaTh Cxema Crp.139-142
AHTpoOIIOTe | CUCTEME MIPUPOIBI. paHee U3y4eHHBIN CUCTEMAaTUYECKOTO
HE3 Cucremaruka 4enoBeKa. MaTepHai. noJyioxernss Homo.
10u.
48. 2). Paznuynbie YMmenue ananuzupoBath 1 | OuaoreHeTHUECKOE Crp. 143-147
JI0Ka3aTeNbCTBa POJICTBA JaBaTh OLICHKY. JIPEBO TOMUHUJIOB.
YyeoBeKa U DOTO pyAUMEHTOB U
4eJI0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsH. aTaBU3MOB.
49. 3). [ManeonTONOrMYECKHE YMeHue cpaBHUBATh, Tabnuma: Ctp.147-150
JTAaHHbIE O MPOUCXOXKJICHUN U JlaBaTh XapaKTEPUCTHUKY. «[IpenmecTBeHHUKH
HBOJIIOIMH MTPEIKOB YeJIOBEKay.
4eJ0BeKa. ABCTPAJIONUTEKH.
50. 4). TlepBble peaCTABUTEITH YMeHue cpaBHUBATS, Tabnuua: «/IpeBHue Crp. 151-155
poma Homo. JIaBaTh XapaKTEPUCTHUKY. JFO/THY.
51. 5). Heannepranbckuii [Tonck nonoIHUTENBHON dotorpadun opynuit Crp. 155-162
yenoBeK. KpoMaHBOHIIBI. nHpOpMaIHH. Tpyaa.
52. 6).buonornueckue hakropsl YMeHue ucnonb3oBarhb Cxewma sBomroniionHoro | Ctp.162-164
IBOJTIOIUH YEIIOBEKA. paHee U3y4eHHBIH YUEHHUSI.
MaTepHai.
53. 7). CornanbsHbie GakTOPbI YMeHue aHaTu3uPOBaTh. [Tpe3enTamnus vHa Temy: | Ctp.164-165
HBOJIIOLIMU YesloBeKa. Poib «/etn - Mayranm»
COIMAITBHOW CPEJIbI.
54. 8). CooTHo1ICHHE YMeHue cpaBHUBAThH U Crp.165-166




OHOJIOTUYECKUX U
COLMAIBHBIX (haKTOPOB B
3BOJIFOLIUY YEIOBEKA.

JaBaTb OLCHKY.

55. 9). Pacel - aganTUBHBIC TUITBI YMeHue cpaBHUBATD, Cxema ¢popmupoBanus | Ctp. 166-168
yesoBeka. Poib u3omsuuu B JlaBaTh XapaKTEepUCTUKY U | pac.
(bOpMUPOBAHUH PACOBBIX 000011aTh.
IPU3HAKOB.
56. 10). Kputuka pacucTckux [Touck nonOIHUTENBHON dotorpapun 3anucu B TETpay.
teopuii. O600IICHUE 11O nHpopmaluu ¢ MpeACTaBUTENCH
TEMe: aHTPOTIOTCHE3. WCTIOJIb30BaHUEM pa3INYHBIX pac,
pa3NUYHbIX UCTOYHUKOB. | MaTepuaisl CMU.
o7. Tema Nel4: | 1). Cenexuust kak npouecc u YMeHHe ucKkaTh dororpadpun Crp. 168-171
Cenekuus u | Kak Hayka. JlomecTukanuus JIONIOJTHUTEIbHYIO pas3IMYHbIX IOPOJ
ouorexnomno | (OmoMalrHMBaHUE). UH(OPMAIIHIO. JIOMAIITHUX KUBOTHBIX.
-rus 8u.
58. 2). LIeHTpBI IPOUCXOXKICHUS AHanus KapThl. Kapra uenrpos Crp. 171-173
KYJBTYPHBIX pacTeHUH 1 IPOUCXOXKACHUS 110
JOMAIITHUX KUBOTHBIX. H.M. BaBunosy.
59. 3). UckyccTBeHHBII 0TOOD. YMeHue cpaBHUBATE. Cxema ucnonb3oBanust | Ctp.173-176
MaccoBeblit 0TOOp U Pa3JIMYHBIX BUAOB
VH/IMBUYaJIbHBIH. otbopa.
4). CoBpeMEHHBIE METO/IBI
otOopa. ['eHomuKa.
60. 4). Kiaccuueckue MeTO/Ibl YMeHue aHanm3upoBarhb Cxembl noJTyueHus Crp.176-180
CEJIEKLIMN: CKPEIINBaHUE, HH(}OpMALIHIO. ruOpHI0B.
SIBJICHHUE TE€TepO3HcCa,
HCITOJIb30BAHUE MYKCKOH
CTEpHJIBHOCTH.
61. 5). Otnanéunas YMeHue aHaTu3upOBaTh Tabmuma «Onerter I.JI. | Ctp.180-186
ruOpuIu3aus u uH(pOpMaIIHIO. Kapneuenko».
VCKYCCTBEHHBI MyTareHes.
62. 6). Hoseiimie MeTo b1 [lonnmanue cymHocTH Cxema nony4eHus Crp. 186-189

CCJICKIIMH: KJICTOYHAsA U
XPOMOCOMHaAsl NHKCHCPH.

mporecca.

KJIECTOYHBIX FI/I6pHJIOB .




63. 7). [IpuMeHeHHE TE€HHOM [Tonnmanue cymHocTH CxeMa mosrydeHust Crp. 189-194
WH)KEHEPUH B CEJICKIIHH. nporiecca. TPAHCT€HOB.
64. 8). KpynHomaciirtabHast 4, lpakTHYeckasi YMeHHe UCIoIb30BaATh Pucynoxk oprannsma Odopmnenue n/p.
CEJICKIUS )KUBOTHBIX. padora: MOJTyYCHHBIEC 3HAHUS Ha
Ycnexu B CENEKINH. KOHCTPYHUPOBAHHE HOBOTO | TIPAaKTHKE.
COpTa, TOPOABI, IITAMMA.
T.b.
65. Tema Nel5: | 1). B3aumooTHOMICHUS YMeHHe coCTaBisATh CocraBiieHre CXEMBI Crtp.195-196
OpraHus3msl | OpraHu3Ma U Cpejbl. CXeMy. B3aUMO/JICHCTBHUS
u Dkonoruyeckue GPakTopsl. OpraHu3Ma M CPeIbl.
OKpY KaroIil
as cpena
14y,
66. 2). 3aKOH TOJIEPAHTHOCTH. 5. [IpakTHyeckasi YMeHue nepeBoauTh I'paduk kpuBoit Ctp.196-198
pabora: mocTpoeHue UHGOPMAIIHIO U3 OJTHOU TOJICPAHTHOCTH.
KPUBOU TOJICPAHTHOCTH. (GOpMBI B IpYTYIO.
T.b.
67. 3). IIpucnoco61eHHOCTb. [Tonck nonoIHUTENBHON dotorpapuun Crp. 198-201
nHpOpMAIIHY C Pa3INYHBIX
UCTOJIb30BaHUEM PUCIIOCOOTIEHUH.
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.
68. 4). Buapl mpucrocooeHnit 6. [IpakTHYeckasn YmMmenue panrazupoBath 1 | Cxema MOCTPOCHHUS Odopmnenue m/p.
JUTSL TIepEKUBAHUS pa6ora: CTPOHUTBH JIOTUIECKHE THITOTETUIECKOTO
HEOJIaronpusATHBIX YCIOBUH. | KOHCTPYHUpPOBaHHE LEMOYKH. OpraHusMa.
THIIOTETUYECKOTO
opranusma. T.b.
69. 5). [Nonmynsius kak BripaboTka onpenenenust | Cxema CTpYKTYpBI Crp.202-204
NPUPOJIHAS CHCTEMA. TIOTTYJISIITA. TIOTTYJISIITAH.
70. 6). ['paHuIBl MEXKITY YMmenue paboTats ¢ Cxema pacceneHus Crp.204-206
TIOTTYJISIITUSIMH. KapToil. Pa3IAYHBIX OIS
OJIHOTO BUJIA.
71. 7). CTpyKTypa MOMyJIsIHA. [ToHnMaHMe CTPYKTYpPHI Cxema pa3TUIHBIX Crp.206-209

TIOITYJISILAM.

CTPYKTYpP HOIYJISIIIUH.




72. 8). dyHKIHOHATbHAS [TonnMaHnue CTPyKTYphI CxeMa pa3TuIHBIX Crtp.209-210
CTPYKTYpPa HOIYJISIIH. TOTTYJISIIHA. CTPYKTYp MOIYJISALUH.
73. 9). liHaMuKa MO YJISIIHIA. [Tonnmanue cymHocTH CxeMa mpoI1ieccoB B Crp.210-212
MIPOIIECCOB. TOTYJISIITUH.
74. 10). J)Ku3HeHHBIE CTPATETHH. [Tonnmanue cymHocTH YpaBHeHus Mojienei Crp.213-215
IIPOLIECCOB. Manstyca u
DepxroabcTa.
75. 11). Bux kak cucrema [lonumanue CTpyKTypbl Cxema CTpYyKTypbl Crp.215-219
TOTYJISIIIUA. BUJIA. BUJIA.
76. 12). Dkosoruyeckas HUIIa. PaGora ¢ HOBEIMU dotorpadun Ctp.219-220
TOHSATHSIMH. OpraHU3MOB,
3aHUMAIOIINX
pa3IryHbIe HUIIH.
77. 13). Kusuenusie Gopmbl. Pabora ¢ HOBEIMH dororpadpun Crp. 222-223
TOHSITHSIMH. pa3INYHbIX HOpM.
78. 14). O600611eHHUE 110 TEME: YMmenue 06001aTh 3anucu B TETpaau
Opraau3mbl 1 OKpy’Karomiast MOJTyYCHHYIO
cpena. nH(OPMAIIHIO.
79. | Tema Nel6: | 1). CooOriecTBo, YMeHue conocTapisiTh Cxema cTtpoeHus Crp.223-227
CoobmecTB | aKOcHcTeMa, OMOLIEHO3. pa3Hble YPOBHU MOHATUHA. | SKOCHCTEMBI.
au KoMmnoHEeHTBI 5KOCHCTEMBI.
HKOCHUCTEM
bl 124.
80. 2). DHEPreTHYECKUE CBSI3H. [Tonnmanue cymHocTH Cxema snepreruueckux | Ctp. 228-230
rporecca. CBSI3€H.
81. 3). Tpoduueckue ceru. ITonnmanue B3aumocss3eil | Cxema MUIIEBBIX Crp.230-232
MEXTy IKOJIOTHICCKUMHU TEeTICH.
TpyHIamH.
82. 4). DKOIOTHYECKUE 7. lIpakTHyeckasi YMeHHe UCroab30BaTh Pucynku paszuabix BunoB | Ctp. 233-234
IUPaMUJIBI. pabora: nocTpoeHue MOJTyYEHHYIO HKOJIOTHUECKUX
OMOJIOrMYeCKUX MUpaMuf | HH(OPMALIHIO. MApaMU/I.
skocucreM. T.b.
83. 5). [pasuiio 10%. JI/p Ne8: «Pemenue YMeHne UCIonb30BaTh Cxema pemnieHus Odopmitenue 3amad.

OKOJOTHYCCKHUX 3aJa4d».

TTOJIYYCHHYIO

OKOJOTMYCCKHUX 3aJa4.




T.b. nH(pOpMaLIHIO.
84. 6). MexBHUIOBBIC YMeHuUs BBISIBISThH CBA3U Cxema Ctp. 234-235
B3aUMO/ICHCTBHS B MEXy KOMIIOHEHTaMHU. B3aUMO/ICHCTBHI.
HKOCHUCTEMAX.
85. 7). [TomoKUTEIbHBIE U YMEHHE CTPOHUTH CXEMY, Cxema Crp.235-238
OTpHIIATEIIbHBIC HaXO/UTh PUMEPHI B3aUMO/ICHCTBHIA.
B3aUMOJICHCTBUSI. B3aUMOCBS3€EH.
86. 8). [IpocTpancTBeHHAs JI/p Ne9: «Onucanue YMeHue onuchiBaTh dotorpapun Crp. 238-242
CTPYKTypa cooOIiecTna. IKOCUCTEM CBOCH O0OBEKTHI H3Y4CHHUSI. Pa3INYHBIX
MECTHOCTU. BrisiBiieHnE OMOreoLeHO030B.
BUIOBOH U
MPOCTPAaHCTBEHHOMN
cTpyKTypsi». T.b.
87. 9). lnHaMuKa 3KOCHUCTEM. JI/p Nel10: «MccnenoBanue | YMEHHE ONMHUCHIBATH CxeMa n3mMeHeHul B Crp. 242-243
Craauu pa3BUTHUS IKOCUCTEM. | U3MEHEHUH B 9KOCUCTEMaX | OOBEKThI U3Y4CHHUSI. IKOCUCTEME.
Ha OMOJIOTHYECKHUX
moxaensax». T.b.
88. 10). Cyxkueccwusi. Ymenue anamusupoBarb 1 | Tabmuna: «Cykneccus | Ctp. 243-245
JIeNIaTh BBIBOJIBI. BOIOEMAY
89. 11). YcToWYuBOCTH YMeHue aHaTu3upoBaTh. Ctp.246-248
HKOCHUCTEM.
90. 12). ATporieHO35I. JI/p Nell: «Onucanue YMeHue onuchiBaTh CxeMa arponeHosa. Odopmnenue 1/p.
arpo’KOCUCTEM CBOEH OOBEKThI U3YUEHHUS.
MecTHOCTH». T.b.
91. | Tema Nel7: | 1). buocdepa. Yuenue B.1. YMeHus BoISIBIATE cBsi3un | Tabmmma: «buocdepay | Ctp.249-255
buocdepa Bepnaackoro o 6uocdepe. MeX1y KOMIIOHEHTaMHU.
6u. buowmsl.
92. 2). XXuBoe BelecTBo u YMeHue CTpouTh CXemy, Cxema KpyroBopoTOB Crp.255-258
OMOTeOXUMHUYECKHE HaXO/IUTh IPUMEPHI BEIIIECTB.
KPYT'OBOPOTHI. B3aMMOCBSI3€il.
93. 3). KpyroBopoTtst YMenus BeISIBIATH cBA3UM | CXeMa KpyroBopoTOB Crp. 258-262
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. MEXy KOMIIOHEHTAMHU. BEIIECTB.
94. 4). brocdepa u yenoBeK. Pabota c HOBBIMHU Ctp. 262-264

TTIOHATHUSAMU.




95. 5). I'mobanbHbIE [Touck nomoHUTEIBHOMI Marepuanst CMU u IToxroroska
AHTPONIOTEHHBIC U3MCHEHUS B nHpopManmu ¢ Wurepuera. COOOIICHUH TIO TeMe.
ouocdepe. HCIIO0JIb30BaHUEM

Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

96. 6). [IpoGiieMBl YCTOMYHBOTO [Touck u ucnosib30BaHue Marepuanst CMU u 3anucu B TETpaau.
pa3BUTHS OHOCHEPHI. JIOTIOJIHUTEIbHON WuTepHera.

nH(pOpMaIuu.

97. | Tema Nel8: | 1). CoxpaHenue u YmMmenue camoctostenbHo | Kapra 3amoBeaHbIx Ctp. 267-269

buonoruuec | nogaepxanue HaXOJIUTh UH(POPMALIHIO. TEPPUTOPUI.
-KHe OHMOJIOrN4ECKOro

OCHOBBI pa3zHooOpasusi.

OXpaHbl

MIPUPOJIBI

6u.

98. 2). Ipu4nHbI BRIMHPAHUS YMeHHne HaxOoAUTh doTorpadguu peaKux Ct1p.269-271
BHUJIOB. MIPUYUHBI U CIICJICTBUS. JKUBOTHBIX U PACTCHUH.

99. 3). Coxpanenue reHopoHIa 1 PaGora c HOBBIMUI Kapra 3anoBennbix Crtp.271-275
PEUHTPOTYKITHUS. TTOHSTHSIMH. TEPPUTOPHH.

100. 4). buonornyeckuii Pabota ¢ HOBBIMH Cxema crioco6oB Crp. 275-277
MOHHUTOPHHT U TTOHSTHSIMH. OMOWHIVKAITUH.

OMOMHIUKALIHS.

101. 5). KpacHas kHura YMmenue BoIABIATh penikue | [lepedeHpb oxpaHsemMblx | 3aUCH B TETPaH.
Hosropoaxkoii obnactu. BUBI 110 ONHUCAHUIO. BU10B HoBropockoi

00J1acTH.

102. 6). O6001menue Mo Teme: Ymenne 060011aTh.

OXpaHa MPUPOJIbIL.
Hroro: 102 11 a/p n 7 np/p

Y.




KOHTPOJIb YPOBHS OBYUEHUSA
3aaHus, UCIOJIb3yeMbIe B KaUeCTBE U3MEPUTENICH, COEPKATCS B CIEAYIOINX UCTOYHUKAX !

1. JI. TI. AnacracoBa. O6mias 6uonorus. Aunakruueckue marepuansl. — M.: Beatana-I'pad, 1997 — 240 c.
2. buonorus 10-11IIpakruxym ns ygamuxcst 10-11 kimaccoB 061meo0pa3oBaTenbHbIX yupexkaeHui. [Ipodunsaerii yposens. /I'. M. Ipimmui, O. B.
Cab6nuna, JI. B. Beiconkasi, I[1. M. Bopoaun/ - M.: k IIpocsemenue, 2008, - 143 c.
3. 'oToBUMCS €TMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY dK3ameHy: buosorus/ Yenosek. — M.: JIpoda, 2004.
4. T'oToBUMCS K €TUHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 3k3ameny: buonorust/ Pactenus— M.: ipoda, 2004.
5. l'otoBUMCS K eIMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY dk3aMeHy: buonorus/ XKusotasie. — M.: Jlpoda, 2004.
6. 'oToBUMCS K €JMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY 3k3ameny: buosnorust/ O6mas 6uonorus — M.: lpoda, 2004.
7. B. b. 3axapoB O01mas 61onorusi: TecThl, BOIpockl, 3ananus: 9-11 k. B. b. 3axapos u np. — M.: [Ipoceemenue, 2003.
8. T. B. lanoBa COOpHUK 3ajaHUii 110 OOIIIeH OMOJIOTHH: TTocoOue I yyanmxcs o0meo0pa3oBarenbHbIX yapexaeauii — M.: [IpocBemienue,
2002.

9. A. A Kamenckuii, H. A Cokomnosa, C. A. TutoB. BcrynutenbHbie sK3aMeHBI: Ballla olleHka o ouonorun. — M.: U3parenbckuii ieHTp «Benrana
I'pad», 1996.

10. A. A. Kamenckuii u ap. 1000 BoripocoB u oTBeToB. brosorus: yuedHoe nocodue aJist ocTynaroumx B By3bl. — M.: KHkHBIN oM
«YHuuepcuter», 1999. 11. I'. U. Jlepuep Obmas 6uonorus. [loypounsie TecTsl u 3aganus. — M.: AkBapuym, 1998.

Jlureparypa aJst yuurens:

1. bornanoga T. JI., Cononosa E. A. buosnorus. CipaBoYHUK JJisi CTAPIICKIACCHUKOB U TOCTYMAaMMX B By3bl. — M.: ACT-tipecc, 2006.

2. bonroa M. B. C6opHuk 3a1a4 o oO1ielt 6uosioruu i nocrynatomux B BY3s1. — M.: Onukce 21 Bek, 2005.

3. I'onuapos O. B. I'eneruka. 3anaun. — Caparos: Jluueit, 2005.

4. Nukapes C. [I. I'eneruxa: CoopHuk 3agay. — M.: U3a-Bo «IlepBoe ceHTs10psi», 2002.

5. Amutpuena T. A., Cymaroxun C. B., I'ynenkos C. ., Mensenesa A. A. buonorus. Yenosek. O0miast 6uosnorus. 8-11 kimacce: Bornpocsr. 3aganust.
3agauu. — M.: JIpocda, 2002.

6. dsrrepes H. /1. ['ernas umxkeHepus: criaceHue uiu rudeins denoedectsa. — CI10.: UK «Hesckuit mpocniekTy, 2002.

7. Qarrepes H. JI. Kinonuposanue: npasaa u BeiMbicen. — CI16.: UK «Hesckuit mpocnext», 2002.

8. Msarkosa A. H., Kamunosa I'. C., Pe3nukosa B. 3. 3auers! mo 6uonorun: O61as 6uonorus. — M.: Jluct, 1999. 13. ITumenos U. H. Jlekuuu mo
obmieit 6uonoruu. — Caparos: Jlumeii, 2003.

9. Ilyroekun A. I1., [Tyroskuna H. A., MuxeeB B. C. IIpaktukym no o6rmieii 6monoruu. 10-11 ximace. — M.: Ilpocsemenne, 2002.

10. PsizanoBa JI. A. IIpakTukyMm 1o reHetuke B mkoine. — Yensounck: YI'TIN, 2008

11. Cusornazos B. U., Cyxoa T. C., Koznosa T. A. O6mas 6uosnorus. 10 kimacc: mocodue jyist yautens. — M.: Alipuc-tipecc, 2004.

12. Cusornazos B. 1., CyxoBa T. C., Koznosa T. A. O6mas 6uomnorus. 11 kmnacc: mocodue st yuurens. — M.: Aiipuc-tipecc, 2004.

13. Copokwuna JI. B. Tematuueckue 3auetsl o omonorun. 10-11 xmace. — M.: TL «Cdepar, 2003.

Jluteparypa aJs yyamuxcsi:



1. buonorus. O6mas ouonorus: yaed. s 10-11 k. obmeodpazosar. Yupexaenuii: npoduibnblil ypoBens /mo. Pen. B. K lymuoro u I'. M.
Hemvmu [ 11a/.- M., TIpocBemenue, 2006.

2. borpanosa T. JI., Cononona E. A. buonorus. CipaBo4HHK AJI CTapIIEKIACCHUKOB U MOCTYMnamonux B By3sl. — M.: ACT-mipecc, 2006.
3. bonrosa U. B. C6opHuk 3ana4 mo obme 6uosorun s nocrynatomux B BY3e1. — M.: Onukc 21 Bek, 2005.

4. 3axapos B. b, Mycradun A. I'. O0mas 6uoiorus: TecTsl, BOmpockl, 3ananus. — M.: [Ipocsemenue, 2003.

5. UBanona T. B., Kaimuaosa I'. C., Msrkosa A. H. CoopauK 3amanuii o o6imieit ouonoruu. — M.: IIpocsemenue, 2002.

6. sarrepes H. /1. Knornuposanue: npasna u BeiMbicen. — CI16.: UK «HeBckuit mpocmekTy, 2002.

7. [Iumenos U. H. Jlexuuu mo obmeit 6uonorun. — Caparos: Jluneit, 2003.

8. ITonomapesa U. H., Kopaunosa O. A., Jlommnuna T. E., Mxesckuii I1. B. O6mas 6uonorus. 11 kmacc. — M.: Benrana-I'pad, 2004.

9. Peiimepc. [Tomynsipublii Ononoruyeckuit cinoBapb. — M.: [IpocBemenue, 1991.

10. [umkunckas H. A. I'enetuka u cenexuust: Teopus. 3aganusa. Oteersl. — Capartos: Jlumeit, 2005.

HNuTepHeT-pecypcebl:

www. bio.lseptember. ru

www. bio. nature. ru

www. edios. ru

www. km. ru/educftion Mynsrumenuiiasie mocooust: Otkpsitas buonorus 2.6. — M3natensctBo «HoBsIi auck», 2005.

1C: Penetutop. buonorus. — 3A0 «1 Cy», 1998-2002 rr. ABTOpHI — K. 06.H. A. I'. JIMuTpHEBa, k. 6.H. H. A. Psa6unkoBa

Otkpertas buonorus 2.5 — OO0 «®usukony», 2003 r. Astop — . 1. MamonTos / Ilox pen. k. 6.H. A. B. Maranuna.

Bupryanenas mkona Kupuina u Medoaus.

Menuateka o 6uonorun. — «Kupwmin u Medoauit», 1999-2003 rr. Asrops! — akagemuk PHAU B. b. 3axapos, 1. n.H. T. B. lIBaHoBa, k. 6.H. A. B.
Maranus, k. 0.H. W. 0. baknymmunckas, T. B. Audpumosna.

KPUTEPUU U HOPMbI OLIEHKH 3YH YUAIIIUXCSA

Ouenka ycTHoro orsera yuyammxcss Ormerka "S'" craBurcs B ciyyae:

1. 3HaHus1, MOHUMAaHUS, TITyOUHBI YCBOSHHS 00YJarOIIMMCs Bcero 00bEMa MporpaMMHOTO MaTepHara.

2. YMeHUs BBIICIATH TIaBHBIC TIOJIOKEHUS B U3YUCHHOM MaTepHalie, Ha OCHOBaHHH (DAKTOB U IPUMEPOB 0000IIATh, JIeJaTh BBIBOIBI,
yCTaHABIUBATh MEX [ | TpeIMETHBIC U BHYTPUIIPEIMETHBIC CBS3H, TBOPUYECKU TPUMEHSET NOyuYeHHbIC 3HAHUS B HE3HAKOMOM CUTYAIIHH.
3. OTcyTcTBHE OMTMOOK U HEAOYETOB TP BOCIIPOM3BEICHUH H3YdEHHOTO MaTepHalia, PH YCTHBIX OTBETAX YCTPAHEHUE OTJCIBHBIX HETOUHOCTEH C
MOMO [/ TIIbIO TOMOTHUTENBHBIX BOMPOCOB YUUTEINSI, COOMIOIEHUE KYIbTYPhl YCTHOM pedH.

Otmerka "'4":

1. 3HaHMe Bcero M3YYEHHOTO MPOrPaMMHOTO MaTepHara.

2. YMeHUH BBIJICISTH TJIABHBIC MOJ0XKEHHUS B M3ydEHHOM MaTepHalie, Ha OCHOBaHWHU ()aKTOB M MPUMEPOB 000011aTh, IeIaTh BHIBOJIHI,
yCTaHABIMBATh BHYTPUIIPEIMETHBIC CBS3H, IPUMEHSITH IMOTYYCHHbIC 3HAHUS Ha MTPaKTHKE.



3. HesnauutenbHble (HErpyOble) OMMOKH U HETOUETH! IPU BOCIIPOU3BEACHNUN H3yYEHHOT0 MaTepuala, COOII0ACHNE OCHOBHBIX MPAaBUII KYJIbTYPHI
YCTHOM peun.
OtMmerka "3" (ypoBeHb NPEACTABIECHUM, COYETAIOIINXCS C JIEMEHTaMU Hay4YHbIX MOHATUH):

1. 3HaHue U yCBOEHHE MaTepHaja Ha YpPOBHE MUHUMAJIbHBIX TPEOOBaHUN IIPOrpaMMBl, 3aTPYIAHEHHE [IPU CAMOCTOSATEIIbHOM BOCIIPOU3BEICHUH,
HE00X0/11 [/ MOCTh HE3HAUYUTEIIbHOW TOMOIIH MPETIOAaBATEIS.

2. YMeHue paboTaTh Ha ypOBHE BOCIIPOU3BEIEHUS, 3aTPYAHEHUS IIPU OTBETAX HA BUIOU3MEHEHHBIE BOIIPOCHI.
3. Hanmmuue rpy0oii ommOKH, HECKOJIBKUX HETPYOBIX TIPU BOCTIPOU3BEICHUH H3yYEHHOIO MaTeprasa, He3HAUNTEIbHOE HECOOII0IEHUE OCHOBHBIX
IIPAaBUJ KYJIbTYphl YCTHOM peuH.
OtMmerka "2'":

1. 3HaHue U yCBOEHHE MaTepHaja Ha ypOBHE HUYKE MUHUMAJIbHBIX TPeOOBAHUHN MPOrpaMMbl, OTAEIbHBIE IPEICTABICHUS 00 H3yYeHHOM MaTepuale.
2. OTcyTcTBHE YyMEHHH paboTaTh Ha yPOBHE BOCIIPOM3BEICHHUS, 3aTPYIHEHHS [IPH OTBETAX HA CTAHJAPTHBIC BOTIPOCHI.
3. Hannuune HeCKOJIBKHUX IpyObIX OIIMOOK, OOJIBIIOrO Yhcia HErpyObIX U BOCIIPOM3BEACHUN U3YYEHHOTO MaTepualla, 3HauuTeIbHOe
HECOOJTI0/IeHHEe OC [ |HOBHBIX MPAaBHMII KYJIbTYPHI YCTHOH peyu.
Ouenka BbINOJHEHHUS NPAKTHYECKUX (1a00paTOPHBIX) PadoT.
OtMmerka "5" craBuTcs, €C/I yYeHUK:

1) npaBUIIBHO ONPEAEIII 1IeJIb OIBITA;

2) BBITOTHWI PabOTy B TIOJTHOM 00bEeMeE C COOIIOIEHUEM HEOOX0AMMOM MOCIIEeI0OBATEIIFHOCTH IPOBEICHUS ONBITOB U U3MEPEHUIA;

3) caMOCTOSITENHLHO U pallMOHAILHO BIOPAT M MOATOTOBUII JUIS OTIBITa HEOOX0IMMOE 000PYIOBaHHUE, BCE ONBITHI IPOBEJI B YCIOBUAX U PEKUMAX,
oOecrieur [ | BalONIMX TOIyYeHHE Pe3yIbTaTOB M BEIBOJIOB C HANOOJIBIIEH TOUHOCTHIO;
4) Hay4HO rPaMOTHO, JJOTMYHO OMucall HaOIroieHUs U cOpPMYIHPOBAJ BHIBOJIBI U3 OMNBITA. B mpeacTaBieHHOM oTYeTe MPaBUIbHO U AaKKYPaTHO
BBITTOJIHWJI BCE 3AIMCH, TAOJUIIBI, PUCYHKH, TPa(pUKH, BEIYUCICHHSI U ClIETall BEIBOJIBL,

5) nposiBIIsieT OpraHU3allMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUS (ITOIIEPKUBAET YUCTOTY pabOYero MecTa U Mops 10K Ha CTOJIe, 3KOHOMHO UCHOJIb3YeT
pacxoaHble Mate! | puansl).

6) SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIISIET MO IUIaHy C Y4€TOM TEXHUKH O€30MaCHOCTH U MPaBMII PaOOTHI.

OtMmerka "4" craBuTCS, €CJIM Y4eHUK BBINOJHU TPeOOBaHUA K ouneHke "'5'", Ho:

1. OIBIT IPOBOJWII B YCIIOBUSIX, HE 00ECTIEUMBAIOIINX JOCTATOYHON TOUHOCTH U3MEPEHMIA;
2. uiv OBUTO TOMYIIIEHO JABA-TPU HEJIOUETA;

3. unu He 6osee OHOM HerpyOoii OMMOKU U OJTHOTO HEJ0UeTa,
4. MM DKCTIEPUMEHT TPOBEJICH HE TIOTHOCTHIO;

5. WJIM B ONTMCAHUU HAOIOJICHUI U3 OIbITA JOMYCTHII HETOUHOCTH, BHIBOJIBI C/I€J1aJl HETIOJIHBIE.

Otmerka "3" craBuTcs, eCIM YYCHUK:

1. mpaBUIIBHO OMPEAEIIHII IIeTb OMBITA; pAaOOTY BBHIMOIHSAET MIPABUIBLHO HE MEHEE YEM HAIOJIOBUHY, OJHAKO 00BEM BBIIOJIHEHHON YaCTH TaKOB, YTO
M03BOJIs /€T MOIYYUTh MPABIIIbHBIC PE3YJIbTAThl M BEIBOJIBI IO OCHOBHBIM, MTPHHIIMITHAIFHO BAXKHBIM 3a71adaM paboThI;



2. wnu noadop o0opya0BaHuUs, 0OBEKTOB, MATEPHAJIOB, a TAKXKe PabOTHI 110 HAYaIly OIBITA MIPOBEII C TIOMOIIBIO YUUTEIIS; WK B X0/1€ IPOBEICHUS
OTIbITa U U3MEpPEHUI ObUIN AOMYIIEHbI OIMOKHU B OMUCAHUH HAOII0IeHUH, (OPMYIUPOBAHUHU BHIBOJIOB;

3. OIBIT IPOBOJIUIICS B HEPALIMOHATIBHBIX YCIOBHUSAX, YTO MPHUBEIIO K MOIYYSCHHIO PE3YIBTATOB C OONIBIICH MOTPEUTHOCTHIO; MM B OTYETE OBLIH
JIOTYILIEHBI B 001IEH CII0KHOCTH He 0oJiee IBYX OMIMOOK (B 3aIUCIX €IUHHUII, U3MEPEHUSX, B BHIYUCICHUSX, Tpadukax, Tabiauiax, cxemax, u T. 11.)
HE MPUHIUITHAIBHOTO JJIs JAHHOK pa0OoThI XapaKkTepa, HO MOBJIMUSABIINX HA PE3yJIbTAT BBITOIHEHUS;

4. nomyckaeT rpyo0yro OoIuoOKy B X0JI€ IKCIIepUMEHTa (B 00bICHEHHH, B 0(DOpMIICHHHU paOOThI, B COOJIFOICHUH MPABIII TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPH
pabote ¢ MaTepuanaMu 1 000pyI0OBaHUEM ), KOTOPAst UCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otmerka "'2" cTaBUTCS, €CJIH YYEHUK:

1. He ompeaen I CAMOCTOSTENFHO IEIb OIBITA; BHITOIHIII Pa0OTy HE MOJHOCTHIO, HE OJATOTOBIII HYKHOE 000pYAOBaHUE U 00BEM BHITOJTHEHHOM
yacTu pal | 00ThI HE MO3BOJISET CAENAaTh MPABUIBHBIX BHIBOJIOB;

2. WM OTIBITHI, U3MEPEHUSI, BEIYUCIICHUS, HAOIIOICHUS POU3BOIMIUCEH HETIPABUIIHHO;

3. wu B XoJie paboThI U B OTUETE OOHAPYKUIIUCh B COBOKYITHOCTH BCE HEIOCTATKU, OTMEUYEHHBIE B TpeOOBaHUAX K oLeHke "3";

4. nomryckaet nBe (1 6osee) TpyObie OMMOKH B X0JI€ IKCTICPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(DOPMIIEHUHU paOOThI, B COOJIIOICHUH MTPABUIT TEXHUKH
0e30MmacHOCTH P paboTe C BELIECTBAMU M 000PYI0BaHHEM, KOTOPhIE HE MOKET HCIPABUTH JAaKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OueHKa caMOCTOATEIbHBIX MHCbMEHHBIX U KOHTPOJBHBIX PadoT.

OrMmerka "S5" craBuTcs, €C/IM yYeHUK:

1. BIOHWI paboTy 6€3 OmuOOK U HEJIOUETOB;

2) nonycTui He 6ojiee 0JTHOTO HeloueTa.

Otmetka "'4" cTaBUTCS, €CJIM YYE€HUK BbINOJHUI Pa00Ty MOJHOCTHIO, HO IOMYCTHJI B Hell:

1. He 6onee oHOM HETpyOOI OMIMOKY M OJJHOTO HEA0YETa;

2. unu He O6oJiee ABYX HEJ0UETOB.

OtMmerka "3" craBuTCs, €CJIM Y4eHUK NPABUJIBLHO BBINOJHHUI He MeHee 2/3 padoThl HJIN IONYCTHII:

1. He Gonee ABYX IpyObIX OMINOOK;

2. unu He OoJee oAHOM TPyOol U OAHOM HETrpyOOii OMMOKK U OJJTHOTO HEJIOYETA,;

3. unu He 6oJsiee IBYX-TpeX HErpyObIX OLINOOK;

4. unu otHOM HEerpyOoi OIMOKY U TPeX HEJA0YETOB;

5. WJIK TIPH OTCYTCTBUU OITUOOK, HO NMPH HAJTUYIHU YE€THIPEX-TISITH HEJIOUETOB.

OrMmerka "2" craBuTCH, €CJIN yYCHUK:

1. momyCTHIT YUCIIO OMUOOK U HEJOUETOB MIPEBOCXOIAIIEE HOPMY, P KOTOPOU MOXKET OBITh BICTaBJICHA OIleHKa "3";

2. WM €CTU MPABUIILHO BBITIOTHIII MEHEE MOJIOBUHBI pa0OTHI.



